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APRESENTACAO

O Consoércio Operador do PISF — VECTOR/MAGNA/JPW, doravante chamado,
COP, em cumprimento ao Contrato Administrativo 0.0322.00/2022, que tem como
objeto a "Execucdo das Atividades de Operacdo e Manutencdo das Infraestruturas do
Eixo Leste do Projeto de Integracdo do Rio SGo Francisco com Bacias Hidrograficas do
Nordeste Setentrional, nos Estados do Pernambuco e Paraiba” firmado entre o referido
Consorcio e a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do
Parnaiba - CODEVASF, apresenta estudos relacionados ao Plano de Seguranca de

Barragem (PSB), conforme especificado nos Termos de Referéncia deste Contrato.

O propdsito fundamental dos trabalhos é a execucdo do Plano de Seguranca de
Barragem (PSB) das barragens do PISF, através de seu monitoramento, auscultacdo dos
equipamentos de instrumentacdo existentes e da inspecdo das estruturas do
barramento, para isto foram seguidas as normas de seguranca de barragem
recomendadas pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico) através
da resolucdo de n° 236, de 30 de janeiro de 2017, atualizada pela Resolucdo n°121 de
maio de 2022.
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1. INTRODUCAO

Este relatdrio apresenta o resultado da Inspecdo de Seguranca Regular - ISR que
foi realizada pela equipe técnica de seguranca de barragem, no dia 17 de junho de

2024, para atendimento ao Plano de Seguranca das Barragens do PISF.

Este frabalho teve por base o estudo de toda documentacdo técnica disponivel
da barragem, e com isso, a readlizacdo de andlises comparativas com as
documentacodes atuais, e também foi realizado o estudo dos dados da instrumentacdo
da barragem, consultas aos projetos executivo e “as built”, somando-se a tudo isso,

foram feitas vistorias visuais em todas as estruturas que compdem a barragem Copiti.

2. OBIJETIVOS

A Inspecdo de Seguranca Regular busca identificar e monitorar condicoes
anormais que sdo observadas durante a visita técnica anual da barragem, e realizada
conforme definido no Plano de Seguranca de Barragem, idenfificando eventuais
anomalias que no curto ou longo prazo possam impactar na manutencdo, operacdo e

seguranca do sistema.

A inspecdo na Barragem Copiti seguiu a Resolucdo da ANA de N° 236, de 30 de
janeiro de 2017, atualizada pela Resolucdo n°121 de maio de 2022 e os critérios
estabelecidos no documento n°® 1377-PCD-3500-00-00-002-R0O1 — Procedimentos de

Inspecdo das Estruturas Concluidas do Eixo Leste.

3. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA INSPECAO DE SEGURANGA DE REGULAR - ISR

A Inspecdo atual tem como referéncia a ISR do ano de 2024 e foi realizada pela
equipe técnica do Consorcio Operador VECTOR/MAGNA/JPW no dia 17 de junho de
2024. A Ultima Inspecdo de Seguranca Regular foi realizada no dia 18 de abril de 2023
(ISR - 2023 da Barragem Copiti — 2209-REL-2111-01-20-001-R00).

S
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Equipe Técnica:

>

YV V VY VY V

Eng. Civil Luciano dos Santos Ribeiro — CREA n°® PE05950258PE
Geol. Me. Gisely Carmo de Jesus - CREA n° 07887943 PE

Eng. Civil Isadora Araujo Monzini— CREA n° PE18121511PE
Eng. Civil Igor Luiz Cordeiro Pereira — CREA n°® 38333PE

Eng. Civil Henrigue César Menezes Souza Granja — CREA n° 1819686450PE

Téc. Leonardo Rodrigues da Silva CRT 03 - n° 06637202495

4. INSPECAO DE SEGURANGA REGULAR - ISR - BARRAGEM COPITI

A inspecdo de seguranca regular tem como objetivo monitorar problemas e

detectar a existéncia de anomalias que comprometam a seguranca da barragem.

A periodicidade dessas inspecodes € definida a partir da categoria de risco e do

dano potencial associado a barragem. A Barragem Copiti foi classificada como de

Dano Potencial Alto e Risco Médio (Classe A). Em funcdo dessa classificacdo a inspecdo

de seguranca regular deve ser realizada anualmente.

Esta inspecdo seguiu as normas de seguranca de barragem recomendadas pela ANA

(Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico) através de sua resolucdo de n° 236,

de 30 de janeiro de 2017, atualizada pela Resolucdo n°121 de maio de 2022.

O conteldo deste relatério estd apresentando a seguir:

>
>

vV V V V

Identificacdo do representante legal do empreendimento;

ldentificacdo do responsdvel técnico pela elaboracdo do Relatério e

Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART;

Ficha de inspecdo visual preenchida;

Avaliacdo e registro, inclusive fotogrdfico, de todas as anomalias

enconfradas, avaliando suas causas, desenvolvimento e consequéncias para

a seguranca da barragem;

Comparativo com a inspecdo de seguranca regular anterior;
Avaliacdo das condicdes e dos registros da instrumentacdo;
Classificacdo do Nivel de Perigo Global da Barragem — NPGB;

Assinatura do Responsavel Técnico pela elaboracdo do Relatdrio;

Relatdrio de Inspecdo de Seguranca Regular da 2209-REL-2111-01-20-002-R00
Barragem Copiti — Jun/2024
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Ciente do representante legal do empreendedor;

Avadliaocdo da implementacdo das recomendacdes da Inspecdo de
Seguranca Anterior;

» Recomendacdes para seguranca da barragem, e prazos para sua
implementacado.

5. OBIJETO
5.1 IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO DA BARRAGEM

A barragem Copiti € o oitavo barramento do Eixo Leste no sentido das dguas

(montante — jusante) do sistema adutor.

O acesso a Barragem Copiti € feito a partir da cidade de Custodia-PE (Foto 6.1),
seguindo em direcdo ao povoado Samambaia deste municipio, interceptando
estradas vicinais, onde se tem acesso ao empreendimento de Copiti, bem como as
propriedades da regido e ds demais estradas de servico e pontes. A dist&ncia entre a
cidade de Custddia e a barragem € de aproximadamente 20 km, estando boa parte

deste percurso em boas condicdes de fradfego (Foto 6.2).

O empreendimento estd na divisdo dos segmentos de canais WBS-2217 e WBS-
2218, a montante encontra-se a Barragem Bagres e a jusante a Barragem Moxoté. O
reservatério se encontra compreendido entre as seguintes estacas do sistema adutor do
Eixo Leste: Estaca 5865 do desdgue do canal & montante e estaca 5970 da tomada
d'dgua da estrutura de controle a jusante. Estd compreendida na sub-bacia do Rio
Moxotd, situada no Municipio de Custodia —-PE com as respectivas coordenadas UTM:
24| 641889.51 m E, 9086724.68 m S.

T
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Figura 5.1 - Mapa llustrativo da localizacdo da Barragem Copiti
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Fonte: Google Earth Pro (2024), modificado.

5.2 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM

A Barragem Copiti foi concebida no projeto bdsico com secdo zoneada,
prevendo o aproveitamento de materiais diversos ocorrentes nas proximidades do seu
sitio, tanto no nUcleo como nos espaldares: solos coluvionares e aluvionares e saprolitos

(rocha alterada mole).

Investigacdes geotécnicas mais detalhadas, readlizadas na fase de projeto
executivo, induziram a concepgdo do macico do tipo homogéneo a ser construido
com solos argilosos provenientes de drea de empréstimo levantada nas proximidades
do eixo da barragem. A drenagem interna é formada por filtfro vertical e horizontal
ligado a um dreno de pé. Posteriormente ao dreno de pé foram instalados medidores

de vazdo para monitoramento das vazdes coletadas pelo sistema de drenagem.

Os taludes de montante e jusante apresentam inclinacdo de 2,2H:1,0V e sdo
revestidos com enrocamento tipo “rip-rap” sobre transicdo graduada de areia e brita.
B
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Para o tratamento do macico da fundacdo da barragem, o projeto apresenta
uma cortina de injecdo com execucdo de furos entre as estacas E-12 a E-96. Ao longo
do eixo da galeria da tomada d’dgua, o projeto mostra a execucdo de injecdes de
colagem com furos espacados de 6,0m e profundidade de 6,0m. O Quadro 5.1
apresenta as principais caracteristicas da Barragem Copiti e o Quadro 5.2 apresenta a
identificacdo do empreendedor e responsdvel legal. A Figura 5.3 ilustra o Arranjo Geral

e a Secdo tipica das Obras da Barragem Copiti, respectivamente.

N
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Quadro 5.1 - Principais caracteristicas da Barragem Copiti.

T 0 et ettt e e e et e e e ette e et e e e etaeeetteeeetaeeeateseateeeateeeatreeanes Gravidade

SEGUO ..ttt et e et e b e e b e e tae b e e eaaeeanas Homogénea de terra (argilosa)

Comprimento da Crista.............ooooiii e e 2014,20 m
< Cota do CoroamMENTO..........ccoooiiiiiiiiiic et 509,70 m
(5) ARUIG MAXIMQ......ooiiiiiieeeee ettt ettt se et eseetes s etesaetesbesasese e esessesesensesens 17,24 m
E Largura do COroamMENTO..............ooiiiiiiiiiiiiiiii s 5.34m
% InclinagGo do paramentode montante....................cccooiii i, 2,2H:1,0V
5 Inclinagcdo do paramento de Jusante...............ccoocvviiiiiiiii e 2,2H:1,0V

Denominagao OfiCiAl...........cccuieiiiiiiiiieeee e e Reservatdrio Copiti

Empreendedor....... Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba

Entidade fiscalizadora..................... (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico) - ANA
01 RIO Cérrego Copiti
é IMUNICIDIO ..ottt ettt et ete et ete et et et et enteteeteeneeeeesensenseneeneas Custodia
5 Unidade da Federag@o..............ooiiiiiiiiic e Pernambuco
§ Coordenadas Leste @ Norte..............cccooevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 241 641889.51 m E, 9086724.68 m S.
5: Vertedouro (tipo/vazdo/comprimento) Tipo “Creager”, vazdo 28m?3/s, com 45,0m de extensdo
g Obras de restituigdo do vertedouro...............c.oceevieeiiiicciiee e Canal escavado
E Tomada d'AQUA............c.ooieviieiieeeeeeeeeeeee e Uso difuso, vazdo total de projeto 18m3/s
o) | Nivel Minimo Operacional (NMO)............cco.oiiiiiiiiiiiiiiii e 506,41 m
‘5 Nivel MAXimo NOrMaAl (NMN).........ccooiiiiiieiieieiecieest ettt bbb bens 508,06 m
% Nivel MAximo Maximorum (NMM).................ocoouoieiiioeeieeeeeeeeeeeeee ettt anea 508,63 m
E N.A. MAX. hiStOriCO do re@S@IVAIOIIO. ..o 508,02 m

UNIDADE VALOR

Cota do reservatorio no NA NOrmal............ccocceieeinieinienieeeee e m 508,06
° Area da bacia de dreNaGem............c.oceeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eeneen km? 9.50
'Z_t). Area do reservatério no NA NOIMAl.............c..coooveeveeeveeoeeseeeesseseeeee e km? 1,50
g Acumulagdo do reservatério no NA normal..............cccooveveveeececeeeeene. mEx 106 6,32
= Comprimento mAaximo do reservatorio.................ccoovvvvvveieeeeceeeeeeene, km 2,05

Largura mAaxima do reservatorio..............c.cecvvveirieririeuiieiieeieeeee s km 1,84

Profundidade mAaxima do reservatorio..............ccoveveveveeiriieereieeeieeens m 17,24
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Quadro 5.2 - Dados do Empreendedor e responsdvel legal.

Empreendedor............ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do

Parnaiba - CODEVASF

NP ettt sttt sttt ettt s 00.399.857/0001-26
o Nome do responsdvellegal................ccccoooeiiiiiiiiiciceen. Rodrigo Marques Beneveli
lé Enderego...........cccvvvieecnnnnnnn. SGAN-Quadra 601, Conjunto | - Edificio Manoel Novaes
§ MURNICIPIO JUF......ooiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt Brasilia - DF

CEP ..ttt ettt e h e et e st e teent e be e st ente st enseeneenteeneentens 70830-019

TEIETONE.......ooeeeeee e e (61) 2028-4611

EMQil......ocooriii e, rodrigo.marques@codevasf.gov.br
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Figura 5.2 - Arranjo Geral das Obras da barragem Copiti. Fonte: Projeto As Built n.° 1303-DEP-2111-20-04-001-R00.
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Figura 5.3- Secdo tipica da Barragem Copiti. Fonte: Projeto As Built n.° 1303-DEP-2111-04-46-002-R00.
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6. METODO DE TRABALHO
6.1 INSPECAO VISUAL DE CAMPO

Foi realizada a inspecdo visual para avaliar as condicdes fisicas atuais da
Barragem Copiti, pela equipe técnica de seguranca de barragem do Consorcio
Operador do PISF, no dia 17 de junho de 2024, conforme demonstrado na ficha formal
de inspecdo em anexo neste relatdrio, classificando-as quanto a sua magnitude e
quantificando, com base nessa informacdo, o nivel de perigo e as condicdes de risco

que possam vir a comprometer a sua seguranca.

A inspecdo foi realizada a partir do exame “in loco” de todas as partes que
compdem a barragem, procurando identificar anomalias ao longo de toda sua

estrutura que possam comprometer a seguranca da obra ou a sua funcionalidade.

A partir da identificacdo das anomalias existentes, estas foram classificadas
segundo critérios previamente estabelecidos, conforme o Procedimento de Inspecdo
das Estruturas apresentados Quadro 6.1. A classificacdo, objetiva identificar as acdes a
serem executadas a curto, médio e longo prazo. Adotou-se, para avaliagcdo técnica, o
Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens — VOL.II — 2016 da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento bdsico entre outras bibliografias pertinentes da drea.
Ainda, seguiu as orientacdes exigidas da Resolucdo n° 236/2017, atualizada pela
Resolucdo n° 121 de maio de 2022 e a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
regida pela Lei n° 12.334/2010, atualizada pela Lei n° 14.066/2022. O empreendimento
dispde do Plano de Seguranca de Barragens (PSB), incluindo o Plano da Acdo e
Emergéncia (PAE), elaborado pela Pré Operadora no ano de 2019 e atualizado pelo

Consorcio Operador (Vector/Magna/JPW) no ano de 2023.
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NA — Este item N&o é Aplicavel

NE — Anomalia Nao Existente

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez

DS — Anomalia Desapareceu

SITUAGAO

DI — Anomalia Diminuiu

MAGNITUDE

PC — Anomalia Permaneceu Constante
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AU — Anomalia Aumentou

NI — Este item N&o foi Inspecionado (Justificar)
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NA — Este item N&o é Aplicavel: O item examinado ndo é pertinente a barragem que esteja sendo
inspecionada.

NE — Anomalia Ndo Existente: Quando ndo existe nenhuma anomalia em relagdo ao item que esteja
sendo examinado.

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da visita & barragem, aquela anomalia for
constatada pela primeira vez, ndo havendo indicagdo de sua ocorréncia nas inspe¢des anteriores.

DS — Anomalia Desapareceu: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia verificada na
inspecéo anterior ndo mais esteja ocorrendo.

DI — Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia apresente-se com
menor intensidade ou dimensao, em relacdo ao constatado na inspecao anterior, conforme pode ser
verificado pela inspecao ou informado pela pessoa responséavel pela barragem.

PC - Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma inspe¢do, uma determinada anomalia
apresente-se com igual intensidade ou a mesma dimensdo, em relagdo ao constatado na inspecgédo
anterior, conforme pode ser verificado pela inspecédo ou informado pela pessoa responsavel pela
barragem.

AU — Anomalia Aumentou: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia apresente-se com
maior intensidade, ou dimensao, em relacdo ao constatado na inspecao anterior, capaz de ser percebida
pela inspecéo ou informada pela pessoa responsavel pela barragem.

NI — Este item né&o foi inspecionado: Quando um determinado aspecto da barragem deveria ser
examinado e por motivos alheios a pessoa que esteja inspecionando a barragem, a inspecao néo foi
realizada.

| - Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observacéo pela equipe local da
barragem

Barragem Copiti

L

:D) P - Pequena: Anomalia que pode ser resolvida pela prépria equipe local da barragem.

|_

zZ M - Média: Anomalia que pode ser resolvida pela equipe local da barragem com apoio da equipe sede do

2 empreendedor ou apoio externo.

= . , . . . .
G - Grande: Anomalia que s pode ser resolvida com apoio da equipe da sede do empreendedor ou apoio
externo.

e
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ma conservacao.

monitorada ao longo do tempo.

NIVEL DE PERIGO

problema.

3 - Emergéncia: risco de ruptura iminente, situagdo fora de controle.

0 - Nenhum: ndo compromete a seguranc¢a da barragem, mas que pode ser entendida como descaso e

1 - Atencgdo: ndo compromete a seguranca da barragem a curto prazo, mas deve ser controlada e

2 - Alerta: risco a seguranca da barragem, devem ser tomadas providéncias para a eliminagdo do

Fonte: Volume Il - Manual do Empreendedor Sobre Seguranca de Barragens da ANA — ANA 2016

6.2  FICHA DE INSPECAO REGULAR

DADOS GERAIS - CONDIGAO ATUAL

1 - Nome da Barragem: Copiti— WBS 2111

2 - Coordenadas UTM: 24L 641889.51 m E, 9086724.68 m S

4 - Municipio/Estado: Custddia/PE

5 - Vistoriado Por:
Eng. Civil Luciano dos Santos Ribeiro
Eng. Civil Isadora Araujo Monzini
Eng. Civil Igor Luiz Cordeiro Pereira
Eng. Civil Henrique César M. S. Granja

Geol. Me. Gisely Carmo de Jesus

CREA N°: Assinatura

{
PE05950258PE G?j

PE18121511PE

=

PE 38333PE I
:30 A \Eu..Q

1819686450PE : ,
o glond

07887943PE o

6 - Cargo: Engenheiros(a) e Gedloga

7 - Data da Vistoria: 17/06/2024

Vistoria N.°:  01/2024

8 - Cota atual do nivel d’agua: 507,33 m

9 - Bacia: Sub bacia do Rio Moxotd

Curso d’adgua barrado: Cérrego Copiti

10 - Empreendedor: Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do
Parnaiba - CODEVASF

B
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A. INFRAESTUTURA OPERACIONAL

A. | INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo Magnitude (NP  Foto
1 |Falta de documentacdo sobre barragem PC M 0 -
2 |Falta de material para manutencdo NE - - -
3 |Falta de treinamento do pessoal NE - - -
4 | Precariedade de acesso de veiculos PC P O | Foto 6.2
5 | Falta de energia elétrica PC M 0 -
6 | Falta de sistema de comunicacgdo eficiente PC M 0 -
7 | Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo PC M 0 -
8 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC M 0 -
9 FoITg de acompanhamento da Geréncia NE . . )

Regional
10 Falta de'monuois de‘operoc;dAo e monu’r,en.gdo NE ) ) i
dos equipamentos Hidromecdanicos e elétricos

Comentdrios:

1 = As documentac¢des da Barragem Copiti encontram-se disponibilizadas na sala de controle
da Estacdo de Bombeamento - EBV-4, devido ndo haver espaco fisico para acomodacdo
destas nas dependéncias da barragem.

Com relacdo a documentacdo e em observ@ncia a Politica Nacional de Seguranca de
Barragem (PNSB), estabelecida por meio da Lei n°® 12.334/2010 — complementada pela Lei n°
14.066/2020, salientamos que ndo consta na documentacdo disponivel, a Revisdo Periddica de
Seguranca de Barragem (RPSB) de Copiti. Segundo a legislacdo vigente, apds o prazo de 5
anos do enchimento da barragem (j& ocorrido), deverd ser elaborada a RPSB (Revisdo
Periddica de Seguranca de Barragem). A periodicidade e conteldo da RPSB sdo estabelecidos
pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico), na Resolucdo n° 236/2017-
alterada pela Resolucdo n° 121/2022.

Cabe também salientar que o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) do barramento necessita
ser atualizado, conforme revisdo da legislacdo vigente.

Ressalta-se que, quanto ao Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), ndo se enconfram
implementadas as sinalizacdes de rota de fuga e ponto de encontro, ndo hd sistema de alerta,
ou foi realizado programa de treinamento e divulgacdo para as comunidades potencialmente
afetadas (Art. 8°-B da Resolucdo da ANA n° 121/2022), com a ufilizacdo dos mapas de
inundag¢do previstos na nova Resolucdo da ANA n°® 121/2022.

2 - O Consércio Operador do PISF realiza manutencdes civis com frequéncia necessdria para
manter e monitorar as acoes preventivas e corretivas das estruturas de sua competéncia;

4 - A estrada de servico do PISF, que ndo é pavimentada, apresenta-se em boas condicdes de
tréfego durante o periodo seco, no entanto, durante o periodo chuvoso, verifica-se o acumulo
de dgua em alguns pontos desta;

B
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A. ‘ INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

5 - Existe um transformador instalado, mas ndo estd ligado & casa de controle. Ndo havendo o
cabeamento na infraestrutura;

6 — Nd&o existe sistema de comunicacdo, o local de comunicacdo mais proximo é a Estacdo de
Bombeamento EBV-4, que dista aproximadamente 20 Km;

7- Auséncia de cercamento de protecdo para restricdo do acesso de pessoas e animais;
8 - Deficiéncia de sinalizacdo na estrada e na barragem;

9 - A geréncia vem atendendo a demanda de acordo com as solicitagcdes e necessidades das
manutencdes preventivas e corretivas;

10 - As documentagodes referentes aos manuais eletromecdénicos existem e estdo com a equipe
de operacdo e manutencdo eletromecdnica do Consércio Operador.

O acesso a barragem (Foto 6.1) € feito percorrendo uma distGncia de 20,0 km a
partir da cidade de Custddia - PE, seguindo sentido ao povoado Samambaia e em
seguida pela estrada do PISF (Foto 6.2), até chegar d Barragem Copiti. Verificou-se que
arota até a barragem, seguida pela estrada de acesso supracitada, apresenta-se com
razodvel sistema de sinalizacdo e com acumulo de dagua, em alguns pontos,

ocasionado durante o periodo chuvoso.

Legenda

&» Acesso
&+ Eixo do Canal
7 Reservatorio Copiti

o ~.Bajragem iti = 4N
Woie 201 CHES s 4 =7 : f~3,49§9 Jent 10km
Foto 6.1: Mapa llustrativo da rota de acesso a Barragem Copiti, a partir da cidade de

Custodia-PE. Fonte: Google Earth Jun/2024, modificado.
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Foto 6.2: Vista do aspecto da esfrada de acesso para a Barragem
Copiti.

B. BARRAGEM

B.1 - Talude de Montante

B. ‘ BARRAGEM

B.1 |TALUDE DE MONTANTE
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto
1 |Erosdes NE - - -
2 |Escorregamentos NE - - -
3 |Rachaduras/afundamento (laje de concreto) NA - - -
4 |Rip-rap incompleto, destruido ou deslocado PC M O | Foto 6.3
5 | Afundamentos e buracos NE - - -
6 | Arvores e arbustos NE - - -
7 | Erosdo nos encontros das ombreiras NE - - -
8 | Canaletas quebradas ou obstruidas NA - - -
9 | Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE - - -
10 |Sinais de movimento NE - - -
Comentdrios:
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4 - Deslocamento do material de protecdo causada pela passagem de animais e motocicletas
— Estaca 63+00 - Foto 6.3;

6 - A manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador.

O talude de montante foi projetado com inclinacdo de 1,0V:2,2H, revestimento
de protecdo com enrocamento tipo rip-rap sobre transicdo graduada de areia e brita
e com altura maxima de 17,24 m. Na inspecdo, foi observada que o talude de montante
se apresenta em boas condicdes, com rochas bem distribuidas no rip-rap e
enrocamento sem sinais de afundamentos ou deslizamentos (Foto 6.4). No entanto, foi
observado, na estaca 63+00, deslocamento do material de protecdo causado pela
passagem de animais e motocicletas (Foto 6.3).

A manutencdo e limpeza é realizada regularmente pelo Consércio Operador do

PISF, de acordo com a programacdo da manutencdo civil.

3 —— < z 4
v 7d..e ‘L T AERZIZZN)9T56:05
= = Barragem Copiti

‘ CO'NSRclo
OPERADOR DO PISF b V
™

5 Magna > JPY-

Foto 6.3: Deslocamento do material de protecdo do talude de
montante — Estaca 63+00, devido a passagem de motocicletas e
animais.
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Foto 6.4: Vista do talude de montante.

B.2 - Coroamento

B.2 | COROAMENTO
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto
1 Erosoes NE - _ -
2 |Rachaduras NE - - -
3 |Falta de revestimento NE - - -
4 | Falha no revestimento PC M 0 ’Eg:g 2i
5 | Afundamentos e buracos NE - - -
6 | Arvores e arbustos NE - ) -
7 | Defeitos na drenagem PC M 0 -
8 | Defeitos no meio-fio NA - - -
9 | Formigueiros, cupinzeiros ou focas de animais NE - - -
10 | Sinais de movimento NE - - -
11 | Desalinhamento do meio-fio NA - - -
12 | Ameaca de trasbordamento da barragem NE - - -
Comentdrios:
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B.2 | COROAMENTO

ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
4 - Falha no revestimento ocasionado pelo tradfego de veiculos ao longo do coroamento - Foto
6.5 e Foto 6.6;

7 - Deficiéncia de drenagem em alguns pontos durante o periodo chuvoso.

O coroamento da Barragem Copiti € protegido por revestimento primdario
(cascalho), projetado com largura de 5,34 m, cota de topo na elevacdo 509,70 m com
comprimento de 2.014,20 m. A esfrada de servico, situada a jusante do reservatdrio, estd
interceptada pela tubulacdo da Tomada D'dgua, de forma que todo o fradfego de
veiculos é efetuado pelo coroamento da barragem. O coroamento apresenta, em
alguns pontos, formacdo de corrugacdes e triihas de rodas, causados em funcdo do
trdfego de veiculos (Foto 6.5). Destaca-se sobre a deficiéncia no revestimento de
protecdo, o que possibilita o acumulo de dgua sobre o macico, principalmente durante
0 periodo chuvoso, podendo ocasionar saturacdo deste e erosdes nas suas laterais;
efeitos potencializados pela inexisténcia de meio-fio e descida d'dgua (Foto 6.6)

(remanescente de obra’).

'Entende-se por remanescente da obra, frechos e/ou estruturas que ainda necessitam de alguma etapa
construtiva para estarem totalmente finalizadas de acordo com os Projetos de Engenharia disponiveis.
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Foto 6.5: Vista do coroamento da barragem.  Foto 6.6: Vista do coroamento da barragem,
com acUmulo de dgua em alguns pontos.

B.3 - Talude de Jusante

B.3 | TALUDE DE JUSANTE
1 | Erosdes NE - - -
2 | Escorregamentos NE - - -
3 |Rachaduras/afundamento (laje de concreto) NA - - -
4 | Falha na protecdo granular PC M 0 | Foto 6.8
5 | Falha na protecdo vegetal NA - - -
6 | Afundamentos e buracos NE - - -
7 | Arvores e arbustos NE - - -
8 | Erosdo nos encontros das ombreiras NE - - -
9 | Cavernas e buracos nas ombreiras NE - - -
10 | Cancaletas quebradas ou obstruidas NA - - -
11 | Formigueiros, cupinzeiros ou focas de animais NE - - -
12 |Sinais de movimento NE - - -
13 |Sinais de fuga d'dgua ou dreas Umidas NE - - -
14 | Carreamento de material na dgua dos drenos NE - - -
Comentdrios:
4 - Deslocamento do material de protecdo causada pela passagem de animais e motocicletas
- Estaca 63+00 - Foto 6.8;
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B.3 |TALUDE DE JUSANTE
ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA

Situagdo | Magnitude | NP Foto

7 - A manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consdércio Operador.

O talude de jusante foi projetado com inclinacdo de 1,0V:2,2H, revestimento de
protecdo com enrocamento sobre transicGo graduada de areia e brita e com altura
maxima de 17,24 m. Apresenta-se em boas condicdes, com rochas bem distribuidas no
enrocamento e sem sinais de deslizamentos (Foto 6.7). Observou-se deslocamento do

material de protecdo, causada pela passagem de animais e motocicletas,
proximidades da estaca 63+00 (Foto 6.8).

Nnas

17/06/
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Foto 6.7: Vista do talude de jusante. Presenca pontuais de rebrotas.
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Talude de jusante

Foto 6.8: Deslocamento do material de protecdo na estaca 63+00,
ocasionado pela passagem de motocicletas e animais.

B.4 - Regido de Jusante da Barragem

B.4 | REGIAO A JUSANTE DA BARRAGEM
ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto

1 | Construcdes irregulares préximas ao leito do rio NE - - -
Foto 6.9
Foto 6.10

2 |Fuga d'dgua PC M 1 | Foto 6.11
Foto 6.12
Foto 6.13

3 | Erosdo nas ombreiras NE - - -

4 | Cavernas e buracos nas ombreiras NE - - -

5 Arvores/arbustos na faixa de 10m do pé da NE ) ) )

barragem

Comentarios:

2 - Pontos de surgéncia com dagua limpida enfre as estacas E-46+00 e E-48+00 - Foto 6.9 e Foto
6.10, entre as E-35+00 e E-45+00 - Foto 6.11 Foto 6.12, e nas proximidades da E-86+00 -Foto 6.13.

Obs.: Foi observado uma valeta de drenagem entre as estacas E-24+00 e E-51+00 - Foto 6.14.
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A regido de jusante apresenta-se em boas condicdes e sem presenca de
vegetacoes. No entanto foram observadas dreas Umidas e com surgéncias de adgua
limpa entfre as estacas E-46+00 e E-48+00 (Foto 6.9 € Foto 6.10), na regido de jusante
entre as estacas E-35+00 e E-45+00 (Foto é.11e Foto 6.12) e na estaca E-86+00 (Foto 6.13).
Essa anomalia foi classificada com nivel de atencdo (NPA=1), pois entende-se que ndo
compromete a seguranca da barragem a curto prazo, mas deve ser contfrolada e
monitorada ao longo do tempo. Recomenda-se a avaliacdo de uma alternativa para
que o quadro fique seguro em relacdo a presenca de dgua e a possibilidade de vir a
acarretar alguma consequéncia para seguranca da barragem. Foi observada uma

valeta de drenagem entre as estacas E-24+00 e E-51+00 (Foto 6.14).

17 de jun. de 2024 10:06:26
- #Barragem Copiti

T .
-"

-

- "
—

Foto 6.9: Surgéncias de dgua na regiGo a Foto 6.10: Surgéncias de dgua na regido a
jusante — Entre as estacas E-46+00 e E-48+00.  jusante — Entre as estacas E 46+00 e E-48+00.

17/06/2024 8:52 AV
Barragem Copiti
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Foto 6.11: Surgéncias de dgua na regido a Foto 6.12: Surgéncias de dgua na regido a
jusante — Enfre as estacas E 35+00 e 45+00. jusante — Entre as estacas E 35+00 e 45+00
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Foto 6.13:. Area Umida na regido de jusante — Foto 6.14: Presenca de valeta de drenagem
Nas proximidades da estaca E 86+00. entre as estacas 24+00 e 51+00.

B.5 - Instrumentacdo

B.5 | INSTRUMENTACAO
ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagcdo | magnitude | NP Foto

1 | Acesso precdrio aos instrumentos NE - - -
2 | Piezbmetros entupidos ou defeituosos NE - - -
3 | Marcos de recalgque defeituosos NE - - -

Foto 6.15

Foto 6.16

4 | Medidores de vazdo de percolacdo defeituosos PC M 0 Foto 6.17

P ¢ v Foto 6.18

Foto 6.19

Foto 6.20
5 |Falta de instrumentacdo PC M ] -
6 | Falta de registro de leituras da instfrumentacdo PC M 0 -
7 | Deficiéncia no poco de alivio NA - - -

Comentdrios:

4 - O projeto executivo previu a instalacdo de 06 (seis) medidores de vazdo, porém apenas 05
(cinco) foram instalados e todos sem operabilidade (Foto 6.15, Foto 6.16, Foto 6.17, Foto 6.18,
Foto 6.19, Foto 6.20). Foi instalado o MV-03A no intuito de monitorar a vazdo na estaca 47+10 -
Foto 6.21;

5 - O medidor de vazdo MV-04 ndo foi instalado, além da falta de operacionalidade dos outros
medidores de vazdo previstos em projeto;

6 - Ndo é possivel efetuar a leitura da placa de referéncia do medidor magnético de recalque
MMR-03.
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No projeto executivo, foi prevista a instalacdo de 06 (seis) medidores de vazdo,
no entanto, verificou-se que apenas 05 (cinco) estavam instalados, de maneira que
nenhum desses instrumentos estdo operando (Foto é.15, Foto 6.16, Foto 6.17, Foto 6.18,
Foto 6.19, Foto 6.20).

Conforme apontado anteriormente, observou-se a ocorréncia de pontos de
surgéncia de dgua na regido de jusante, aproximadamente entre as estacas E-46+00 e
E-48+00 (Foto 6.9 € Foto 6.10), de modo que foi instalado o medidor de vazdo (MV-03A),
proximo a estaca E-47+10, no intuito de monitorar a vazdo dessas surgéncias (Foto 6.21).
Existem, ainda, surgéncias no pé da barragem entre as estacas 35+00 e 45+00 (Foto 6.11
e Foto 6.12) que sGo drenadas, cujas vazdes ndo sdo monitoradas. Ademais, foi
registrado nessa inspecdo a ocorréncia de umidade na regido de jusante da barragem,

nas proximidades da estaca E-86+00.

Logo, considerando de suma importdncia o monitoramento da drenagem
inferna da barragem, esta anomalia foi classificada com nivel de atencdo (NPA=1).
Diante disso, recomenda-se a realizacdo de um estudo para avaliar a necessidade de
uma intervencdo, acrescenta-se ainda que estd sendo observada uma subpressdo
elevada na regido do pé do talude, registrada pelos piezdmetros PZ-04, PZ-07 e PZ-11
instalados na fundacdo e indicando cotas piezométricas acima do nivel de alerta. No
mais, acrescenta-se que os PZ's 01 e 08 dispostos no inicio do tapete drenante tém

apresentado poropressdo acima do alerta e atencdo, respectivamente.

ldentificou-se durante a vistoria: 04 (quatro) Marcos Superficiais; 03 (trés)

Medidores Magnéticos de Recalque, dos quais apenas 02 estdo operando |

Quadro 6.2); e 11 (onze) piezbmetros, conforme projeto executivo, estando todos

em operacdo.

Quadro 6.2 - Identificagdo e Status da Instrumentagao

INSTRUMENTO IDENTIFICAGAO ESTACA STATUS
o MV-01 20+00 Sem operacdo
E MV-02 40+00 Sem Operacdo
E MV-03 46+00 Sem opera¢do
o) MV-03A 47+10 Operando
% MV-04 54+10 Ndo Implantado
= MV-05 70+00 Sem Operacdo

 EEEEEEEEE——————
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Quadro 6.2 - Identificacdo e Status da Instrumentagdo

INSTRUMENTO IDENTIFICAGAO ESTACA STATUS

MV-06 80+10 Sem Operacdo

3 MS-01 4+00 Operando

0 MS-02 33+10 Operando

E E MS-03 50+10 Operando

& MS-04 80+10 Operando

w 8 % MMR-01 33+00 Operando

%% § MMR-02 50+00 Operando
= <Et E MMR-03 80+00 Sem operacdo

PZ-01 17+00 Operando

PZ-02 33+00 Operando

PZ-03 33+00 Operando

PZ-04 33+00 Operando

% PZ-05 50+00 Operando

g PZ-06 50+00 Operando

E PZ-07 50+00 Operando

PZ-08 65+00 Operando

PZ-09 80+00 Operando

PZ-10 80+00 Operando

PZ-11 80+00 Operando

- —
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Foto 6.15: Medidor de vazdo MV-01 estaca E- Foto 6.16: Medidor de vazdo MV-02 estaca E-
20+00. 40+00.
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Foto 6.17: Medidor de vazdo MV-03 estaca E-
46+00.
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Foto 6.19: Medidor de vazdo MV-05 estaca E-
70+00.
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Foto 6.18: Caixa de Medidor de vazdo,
disposta a  jusante da barragem.

Provavelmente do MV-04, que ndo se
encontra instalado.

0D

Foto 6.20: Medidor de vazdo MV-06 estaca E-
80+10.
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Foto 6.21: Medidor de vazéo MV-03A, estaca E-47+10.

C. VERTEDOURO

C.1 - Canal de Aproximacgdo / Restituicao

C. ‘ VERTEDOURO

C.1 | CANAIS DE APROXIMACAQ E RESTITUICAO
ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo | magnitude | NP Foto
1 | Arvores e arbustos NE - - -
2 | Obstrucdo ou entulhos NE - - -
3 | Desalinhamento dos taludes e muros laterais NE - - -
~ Foto 6.23
4 | Erosdes ou escorregamentos nos taludes PC M 0 Foto 6.24
5 | Erosdo na base dos canais escavados NE - - -
6 |Erosdo na drea d jusante (erosdo regressival) NE - - -
7 | Construcoes irregulares (aterro, casa, cerca) NE - - -
Comentdrios:
4 - Processos erosivos nas paredes naturais do canal de aproximacdo — Laterais direita e
esquerda - Foto 6.23 e Foto 6.24;
Obs.: Estrada de servico intercepta o canal de restituicdo - Foto 6.22.
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O canal de restituicdo encontra-se em boas condicdes, sem a presenca de
vegetacdo ou entulho, no entanto, verificou-se que a estrada de servico intercepta esse
canal (Foto 6.22). Foram verificados processos erosivos de ravinamento nas paredes

naturais (lado direito e esquerdo) do canal de aproximacdo. (Foto .23 e Foto 6.24).

Barragem Copiti

WBS 2111 E-10

‘04' 24L 641260 9087114
17/06/2024, 08:28]
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Foto 6.23: Processo erosivo nas paredes Foto 6.24: Processo erosivo nas paredes
naturais do canal de aproximacdo do naturais do canal de aproximacdo do
vertedouro, lado direito. vertedouro, lado esquerdo.
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C.2 - Estrutura de Fixagdo da Soleira

C.2 |ESTRUTURA FIXACAO DA SOLEIRA
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude NP Foto
1 |Rachaduras ou trincas no concreto PC M O | Foto 6.25
2 |Ferragem do concreto exposta NE - - -
3 | Deterioracdo da superficie do concreto PC M O | Foto 6.25
4 | Descalcamento da estrutura NE - - -
5 | Juntas danificadas NE - - -
6 | Sinais de deslocamentos das estruturas NE - - -
Comentdrios:
1 - Presenca de fissuras no concreto da estrutura da soleira do vertedouro - Foto 6.25;
3 - Mal acabamento da superficie do concreto - Foto 6.25.

A Barragem foi projetada com vertedouro em soleira livre, perfil fipo creager, e
comprimento de 450 m. Foram verificadas durante a inspecdo fissuras, mal

acabamento do concreto e sinais de infiltracdo e carbonatacdo (Foto 6.25).

Soleira do vertedouro Belidd
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Foto 6.25: Vista longitudinal da soleira do vertedouro, apresentando
fissuras, mal acabamento do concreto.

£
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C.2 - Rapido / Bacia Amortecedora

C.3 RAPIDO / BACIA AMORTECEDORA

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto
1 |Rachaduras ou trincas no concreto NE - - -
2 |Ferragem do concreto exposta NE - - -
3 | Deterioracdo da superficie do concreto NE - - -
4 | Ocorréncia de buracos na soleira NE - - -
5 |Erosdes NE - - -
6 | Presenca de entulhos na bacia NE - - -
7 |Presenca de vegetacdo na bacia NE - - -
8 |Falha no enrocamento da protecdo NE - - -

Comentdrios:

Ndo foi visualzada nenhuma anomalia na bacia de amortecimento do
vertedouro, que comprometa a seguranca da barragem, no entanto apresentava-se

com acUumulo de dgua (Foto 6.26).

Barragem Copiti
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Foto 6.26: Bacia de amortecimento do vertedouro.
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C.4 — Muros Laterais

C.4 | MUROS LATERAIS

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situacdo | Magnitude | NP | Foto
1 | Erosdo na fundacdo NE - - -
2 | Erosdo nos contatos dos muros NE - - -
3 |Rachaduras ho concreto NE - - -
4 | Ferragem do concreto exposta NE - - -
5 | Deterioracdo da superficie do concreto NE - - -

Comentdrios:

Obs.: Os muros laterais apresentam pequenas fissuras na estrutura do concreto.

Verificou-se que os muros laterais esquerdo (Foto 6.27 € Foto 6.28) e direito (Foto
6.29 e Foto 6.30) se enconfram em boas condicdes de operacdo. Apresentando
pequenas fissuras na estrutura do concreto. Foi identificada a falta de barreira fisica,

guarda-corpo, sobre os muros laterais direito e esquerdo (Foto 6.31).

Pyt Barragem Copiti

WBS 2111 E-11 AT e L WBS 2111 E-11]

24| 641269 9087106 - 241 641269 9087106%
17/06/2024, 08:34]

SRR

Foto 6.27: Vista do muro lateral esquerdo do Foto 6.28: Vista do muro lateral esquerdo do
vertedouro — Montante. vertedouro — Jusante.
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Foto 6.29: Vista do muro lateral direito do Foto 6.30: Vista do muro lateral direito do
vertedouro — Jusante. vertedouro — Montante.
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Foto 6.31: Falta de guarda-corpo nos muros laterais esquerdo e direito do
vertedouro.
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C.5 - Comportas do Vertedouro

C.5 | COMPORTAS DO VERTEDOURO
ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situacdo | Magnitude | NP | Foto
1 Pecas fixo§ (corrosdo, amassamento da guia e NA i ) )
falha na pintura)
o | Estrutura (corrosdo, amassamento e falha na NA ) ) )
pintura)
3 | Defeito das vedacdes (vazamento) NA - - -
4 | Defeito das rodas (comporta vagdo) NA - - -
5 | Defeitos nos rolamentos ou buchas e retentores NA - - -
6 | Defeito no ponto de icamento NA - - -
Comentdrios:
Obs.: O Vertedouro soleira livre tipo Creager.
D. RESERVATORIO
D |RESERVATORIO
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto
1 |Réguas danificadas ou faltando NE - - -
2 | Construcdes em drea de protecdo NE - - -
3 | Poluicdo por esgoto, lixo ou entulho NE - - -
4 |Indicios de md& qualidade da dgua NE - - -
5 |Erosdes NE - - -
6 | Assoreamento NE - - -
7 | Desmoronamento das margens NE - - -
8 |Existéncia de vegetacdo aqudtica excessiva NE - - -
9 |Desmatamento na drea de protecdo NE - - -
10 | Presenca de animeis e/ou peixes mortos NE - - -
11 | Gado pastando PC M 0 -
Comentdrios:
11- Presenca de animais na barragem.
Obs.: Vista do Reservatdério de Copiti - Foto 6.32.
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Foto 6.32: Vista do Reservatdrio de Copiti

E. TORRE DA TOMADA D’'AGUA

N&o foram localizados os equipamentos eletromecdnicos de seguranca na
tomada d’'agua, tais como: sensores de vazdo, sensores de niveis de dgua e cdmeras

de segurancga.

E.1 - Entrada

E ‘ TORRE DA TOMADA D AGUA ‘

E.1 |ENTRADA
ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagcdo  magnitude | NP Foto
1 | Assoreamento NI - - -
2 | Obstrucdo e entulhos NI - - -
3 |Tubulagcdo danificada PC M 0 | Foto 6.33
4 | Registros defeituosos NI - - -
5 | Falta de grade de protecdo NI - - -
6 | Defeitos na grade NI - - _
Comentdrios:
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TORRE DA TOMADA D AGUA

E.1 |ENTRADA

ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo  magnitude | NP Foto

3- Observa-se sinais de corrosdo na tubulacdo de ventilacdo presente & direita da torre da
tomada d'dgua, bem como a tela de protecdo se encontra danificada - Foto 6.33.

Obs.: Como o reservatério estava cheio, ndo foi possivel realizar a vistoria na entrada da estrutura
da tomada d’adgua (Foto 6.34).

A Tomada d’Agua para Usos Difusos da Barragem Copiti foi projetada com uma
torre com cerca de 12,00 m de altura, a qual é acessada através da crista da Barragem,
por uma passarela de cerca de 16,50 m de comprimento. Na lateral direita da torre da
tomada d’'dgua, encontra-se o tubo de ventilacdo, no qual verificou-se que a
tubulacdo apresenta tela de protecdo danificada e sinais de corrosdo, conforme pode
ser visualizado na Foto 6.33. Como o reservatdrio estava cheio, ndo foi possivel realizar a

vistoria na entrada da estrutura da tomada d’'dgua. (Foto 6.34).
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Foto 6.33: Vista da tubulacdo de ventilacdo com sinais de corrosdo e
tela danificada.
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Foto 6.34: Vista da Torre da Tomada d’dgua.

E.2 - Comportas

E.2 | COMPORTAS
ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto
1 Pecas fixas (corrosd@o, amassamento da guia e NI ) i i
falha na pintura)
2 Estrutura (corros@o, amassamento e falha na NI ) i i
pintura)
3 | Defeito das vedacdes (vazamento) NI - - -
4 | Defeito dasrodas (comporta vagdo) NA - - -
5 | Defeitos nos rolamentos ou buchas e retentores NI - - -
6 | Defeito no ponto de icamento PC M 0 -
Comentdrios:

1 e 2 - A comporta ensecadeira, a grade, a viga pescadora e a talha elétrica ndo se
encontravam no local;

3 e 5 - Os equipamentos eletfromecdnicos ndo foram comissionados e, portanto, ndo foram
realizados testes para verificacdo da vedacdo e dos rolamentos;

6 - Ndo foi visualizado a talha elétrica instalada no pértico. Devido a atos de vandalismo a
talha elétrica foi removida do local para preservacdo e encontfra-se acondicionada no
Canteiro do Lote 11.

Obs.: Vista da Tomada d'éagua - Foto 6.35
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No dia desta inspecdo, ndo foram visualizadas a comporta ensecadeira, a grade
e nem a viga pescadora (Foto 6.35). Devido a atos de vandalismo a talha elétrica foi
removida do local para preservacdo e encontra-se acondicionada no Canteiro de

apoio do Lote 11, localizado as margens da BR-232, km 314, municipio de Serténia-PE.
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Foto 6.35: Vista da Torre da tomada d'dgua.

E.3 - Estrutura

E.3 | ESTRUTURA

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagcdo | Magnitude | NP | Foto
1 | Ferragem exposta da torre NE - - -
2 | Falta de guarda-corpo na escada de acesso NE - - -
3 Deterioracdo do guarda-corpo na escada de NE ) ) )
acesso
4 | Ferragem exposta na plataforma (passadico) NE - - -
5 | Falta de guarda-corpo no passadico PC M O | Foto 6.36
6 | Deterioracdo do guarda-corpo no passadico NE - - -
7 | Deterioracdo do portdo do abrigo de manobra NA - - -
8 | Deterioracdo do fubo de aeracdo e “by-pass” NE - - -
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E.3 | ESTRUTURA
ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto

9 | Deterioracdo da instalagcdo de controle NA - - -

Comentdarios:

5 - Foi verificado a falta de parte do guarda corpo da passarela de acesso a forre da tomada
dgua - Foto 6.36.

Obs.: A estrutura em concreto que dd acesso & torre da tomada d'dgua (passarela),
apresenta boas condicdes operacionais - Foto 6.35. Na torre da tomada d’dgua, foi verificada
a falta de parte do guarda-corpo do lado esquerdo - Foto 6.37. Necessidade de correcdo na
pintura das guias da comporta - Foto 6.38 € Foto 6.39.

A estrutura em concreto que dd acesso a torre da tomada d’agua (passarela),
apresenta boas condicdes operacionais (Foto 6.35). Foi observado a falta de guarda
corpo de protecdo na passarela de acesso a forre da tomada d’dgua (Foto 6.36). Na
torre da tomada d’agua, foi verificada a falta de parte do guarda-corpo do lado
esquerdo (Foto 6.37). Necessidade de correcdo na pintura das guias de descida da

comporta (Foto 6.38 € Foto 6.39).

IPACEYURNCE 2024 10:03:25

Semsosur . ot (oo { O P
Nt i - [ L P

Foto 6.36: Falta de grade de protecdo na Foto 6.37: Falta de grade de protecdo na
passarela de a cesso a torre da tomada torre da tomada d’'dgua.
d'dgua.
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Foto 6.38:. Guia de descida da comporta Foto 6.39. Guia de descida da comporta
necessitando de correcdo na pintura. necessitando de correcdo na pintura.

F. CAIXA DE MONTANTE (Boca de Entrada e “Stop-Log”)

F | CAIXA DE MONTANTE (BOCA DE ENTRADA E “STOP-LOG"

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto
1 | Assoreamento NI - _ -
2 | Obstrucdo e entulhos NI - _ _
3 | Ferragem exposta na estrutura de concreto NI - - -
4 | Deterioracdo no concreto NI - - -
5 | Falta de grade de protecdo NI - - -
6 | Defeitos na grade NA - - -

Pecas fixas (corroséo, amassamento da guia e

7l falha na pintura) NA i ) )
Estrutura do “stop-log” (corrosdo, amassamento e

8 . NA - - -
falha na pintura)

9 | Defeito no acionamento do “stop-log” NI - - -

10 |Defeito no ponto de icamento NA - - -

Comentdrios
1,2, 3, 4, e 5 - Ndo foram inspecionados pois o reservatdrio estava cheio;

7.8 e 10 - Os itens foram apresentados na ficha de inspecdo — E.2;
9 - Os equipamentos eletromecdnicos ndo foram comissionados e por fanto, ndo foram
realizados testes referentes ao acionamento da estrutura.
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G. GALERIA
G | GALERIA
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 | CorrosGo e vazamentos na tfubulacdo PC M O |Foto 6.40
2 | Sinais de abrasdo ou cavitacdo NE - - -
3 | Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NE - - -
4 | Defeitos nas juntas NI - - -
5 |Deformacdo do conduto NE - - -
6 |Desalinhamento do conduto NE - - -
Foto 6.40
7 | Surgéncia de dgua no concreto PC M O | Foto 6.41
Foto 6.42
8 |Precariedade de acesso NE - - -
9 | Vazamento nos dispositivos de controle NI - - -
10 | Surgéncia de dgua junto a galeria PC M O | Foto 6.43
11 | Falta de manutencdo NE - - -
12 |Presenca de pedras e lixo dentfro da galeria NE - - -
13 |Defeitos no concreto NE - - -
Comentdrios:
1 - Na tubulacdo interna sinais de corrosdo em pontos distintos - Foto 6.40;
4 e 9 - Os equipamentos eletromecdénicos ndo foram comissionados;
7 - Surgéncias no interior da galeria da tomada d'dgua - Foto 6.40, Foto 6.41 e Foto 6.42;
10 - Existéncia de pontos de surgéncia no contato galeria/aterro da tomada d'dgua, sem
carreamento de material - Foto 6.43

Além da torre, a Tomada d’adgua compreende uma galeria em concreto, que se
desenvolve transversalmente sob o nucleo e o macico da barragem por onde passa
um duto de 2400 mm. Ao final da galeria o duto se divide em dois com diGmetro de

1200 mm com prolongamento a céu aberto até a estrutura de desague.

Durante a inspecdo observou-se surgéncias no interior da galeria da fomada
d’'agua e umidade no solo ao seu entorno, sinais de corrosdo da tubulacdo interna que
necessitom de fratamento e reparo (Foto 6.40, Foto 6.41 e Foto 6.42). No mais, verifica-
se uma pequena surgéncia sem carreamento de material, no contato galeria/aterro na

regido d esquerda da saida da tomada d’'dgua (Foto 6.43).
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Foto 6.40: Surgéncia de dgua no interior da Foto é.41: Surgéncias de dgua junto a saida da
galeria e sinais de corrosé@o na fubulacdo. galeria da tomada d'dgua e solo Umido ao
seu entorno.
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Foto 6.42: Surgéncias de dgua junto a saida Folo  6.43: Pequena  surgéncia  sem

da galeria da tomada d’dgua e solo Umido carreamento de material, no contato

ao seu entorno. galeria/aterro na regido & esquerda da saida
da tomada d'dgua.

H. ESTRUTURA DE SAIDA

H |ESTRUTURA DE SAIDA

ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 |Corrosdo e vazamentos na fubulacdo NE - - -
2 | Sinais de abrasdo ou cavitagcdo NE - - -
3 | Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NE - - -
4 | Ruidos estranhos NI - - -
5 | Defeitos nos dispositivos de controle NI - - -
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H | ESTRUTURA DE SAIDA

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
6 | Falta ou deficiéncia nas instrucdes de operacdo NE - - -
7 | Surgéncia de dgua no concreto NE - - -
8 |Precariedade de acesso (drvores e arbustos) NE - - -
9 | Vazamento nos dispositivos de conftrole NI - - -
10 | Falta de manutencdo PC M O | Foto 6.45
11 | Construcdes irregulares NE - - -
12 \F/c;lltlci”c:;; deficiéncia de drenagem da caixa de PC M 0 | Foto 6.44
13 Pr,esengo de pedras e lixo dentro da caixa de NE ) ) )
valvulas
14 | Defeitos no concreto NE - - -
15 | Defeitos na cerca de protecdo NA - - -

Comentdrios:
4,5 e 9 - Os equipamentos elefromecdénicos ndo foram comissionados;

10- Necessidade de tfratamento e pintura na vdalvula dispersora da estrutura de saida - Foto 6.45;
12 - NGo foi identificado drenos de fundo na caixa de saida da tubulacdo - Foto 6.44.

Obs.: Casa de comando - Foto é.4é e Foto 6.47 e vista da regido de saida da Tomada d’'dgua -
canal de restituicéo - Foto 6.48.

N&o foram identificados drenos de fundo na caixa de saida da tubulacdo (Foto
6.44). Verifica-se que a valvula dispersora apresenta sinais de corrosdo e oxidacdo (Foto
6.45), sendo necessdria a realizacdo de tratamento e pintura. A casa de comando foi
executada (Foto 6.46 e Foto 6.47) e seu sistema de drenagem e pdtio de manobra
enconfram-se inacabados. O canal de restituicdo da tomada d’agua apresenta-se
com elevacdo da cota final de escavacdo, o qual necessita atender ao projeto
executivo e ainda falta o tratamento nos taludes do canal (Foto 6.48). Foi verificado a
auséncia da escada que dd acesso a tubulacdo de saida da tomada d’agua. As
estruturas de operacdo deste sistema estdo expostas a vandalismo e também ao

acesso de pessoas ndo autorizadas.
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Foto 6.45: Sinais de desgaste na pintura da Foto 6.46: Vista da casa de comando.
valvula dispersora.
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Foto 6.47. Vista do interior da casa de Foto 6.48: Vista do conol de resfn‘u:c;ao da
comando. fomada d'dgua.
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I. MEDIDORES DE VAZAO

I | MEDIDORES DE VAZAO
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto

1 | Auséncia da placa medidora de vazdo NE - - -
2 | Corrosdo da placa NE - - -
3 | Defeitos no concreto NE - - -
4 |Falta de escala de leitura de vazdo NA - - -
5 | Assoreamento da cdmara de medicdo NE - - -
6 | Erosdo ajusante do medidor NE - - -

Comentdrios:

4 - O projeto executivo previa a instalacdo de 06 (seis) medidores de vazdo, porém sé foram
instalados 05(cinco) instrumentos, os quais nenhum estd com funcionalidade técnica, ou seja,
estdo inoperantes - Foto 6.15 a Foto 6.20. A Pré-Operadora instalou o medidor de vazdo MV-
03A para monitoramento das surgéncias de dgua da estaca E-47+10, sendo este medido com
auxilio de uma régua milimétrica - Foto 6.21.

Verificou-se durante a vistoria que apenas 05 (cinco) dos 6 (seis) medidores de
vazdo previstos em projeto estavam instalados (MV-04 ndo foi instalado), de maneira
que nenhum desses instrumentos estdo operando (Foto 6.15 a Foto 6.20). Nota-se que o
MV-02 e MV-03 apresentam surgéncias em suas proximidades, ndo sendo observados
sinais de surgéncias ou umidade no entorno dos medidores MV-01, MV-05 e MV-06. Em
funcionalidade encontra-se apenas o MV-03A (Foto 6.21) na regido de jusante na
estaca E-47+10, instalado a fim de monitorar as surgéncias existentes entre as estacas E-
46+00 e E-48+00.

7. REGISTRO E MONITORAMENTO DA INSTRUMENTACAO
7.1  PROJETO DA INSTRUMENTAGAO

A insfrumentacdo da barragem € composta de equipamentos do fipo
Piezbmetro - PZ, Medidor Magnético de Recalque - MMR, Marco Superficial - MS e
Medidor de Vazdo - MV. Em conformidade com o projeto executivo n° 1230-DEP-2111-
50-07-001-R08 e a Nota Técnica n® 1230-NTC-2111-04-02-005-R01 “Manual de Confrole e
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Operacdo dos Instfrumentos de Auscultacdo”, foram previstos os seguintes instrumentos
para a Barragem Copiti: 11 (onze) Piezbmetros tipo tubo aberto (PZ), 04 (quatro) Marcos
Superficiais de Recalque (MS), 4 Marcos de Referéncia, 03 (frés) Medidores TelescOpicos
de Recalque (MT) e 06 (seis) Medidores de vazdo (MV).

Durante a inspecdo visual efetuada no dia 17 de junho de 2024, verificou-se que
os instrumentos efetivamente instalados sdo: 11 (onze) Piezdmetros tipo tubo aberto, 04
(quatro) Marcos Superficiais de Recalque (MS), 4 (quatro) Marcos de Referéncia, 03
(trés) Medidores Magnéticos de Recalque (MMR) e 06 (seis) Medidores de Vazdo (MV),
sendo que ndo foi instalado o MV-04 previsto em projeto, todavia encontra-se instalado

0 MV-03A na regido de jusante do barramento, na estaca E-47+10.

A seguir, tem-se o Quadro 7.1, que versa sobre a identificacdo e localizacdo da
instrumentacdo geotécnica da Barragem Copiti e, em seguida, a Figura 7.1 apresenta

a localizacdo em planta destes instrumentos.

Quadro 7.1 - Situagdo e identificacdo da instrumentacéo da barragem.

Cota de Cota de
Instrumento | Identificagdo | Estaca | Afast. (m) Observagao

Instalagao Topo

PZ-01* 17+00 2,55 Jus 506,09 509,90 | Acima do nivel de alerta
PZ-02* 33+00 2,55 Jus 498,99 510,00
PZ-03* 33+00 2,55 Jus 498,07 509,99
2
g PZ-04* 33+00 | 22,28 Jus 496,11 502,37 | Acima do nivel de alerta
<
& PZ-05* 50+00 | 548 Jus | 49279 509,83
=
8_ PZ-06* 50+00 5,48 Jus 491,79 509,82
=
[e)
-;-’ Pz-07* 50+00 | 30,08 Jus 492,19 497,71 Acima do nivel de alerta
£
‘ﬁ Pz-08* 65+00 2,38 Jus 506,52 510,32 | Acima do nivel de atencdo
o
PZ-09* 80+00 2,60 Jus 499,14 509,99
PZ-10* 80+00 2,60 Jus 498,97 509,99
PZ-11* 80+00 21,22Jus 495,07 502,16 | Acima do nivel de alerta
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Quadro 7.1 - Situacdo e identificacdo da instrumentacdo da barragem.

Cota de Cota de

Instrumento | Identificagdo | Estaca | Afast. (m) _ Observacao
Instalagcao Topo

o O projeto executivo previa
o MMR-01 33+00 2,60 Mont - - .
5 o g medidores de recalque
T Lo telescépicos, no entanto,
-8 \qc’ 8 MMR'02 50+00 2,60 MOI’\T = = foram insfo'odos
= g’ b medidores magnéticos de
s MMR-03 80+00 | 2,60 Mont - - recalques.
MS-01 4+00 2,10 Jus 509,457 =
2
8 2 MS-02 33+10 | 2,10Jus | 509,682 -
0 =
= ‘=
[}
= § MS-03 50+10 | 2,10Jus | 509,657 -
(%]
MS-04 80+10 | 2,10 Jus 509,738 -
MR-01 05D 2,60 Mont 511,50 - Previsto e ndo instalado
MR-02 02D 2,60 Mont 510,50 - Previsto e ndo instalado
o
§ MR-03 04E 2,60 Mont 510,50 - Previsto e ndo instalado
<
% MR-04 O5E 2,60 Mont 511,50 - Previsto e ndo instalado
oz
% BCO-MRO1* 41412 | 55,85 Jus. - 499,789 Instalado
o
g BCO-MR02* | 85+9,69 | 16,70 Jus. - 506,400 Instalado
=
BCO-MR0O3* | 24+17,2 { 31,02 Jus. - 505,462 Instalado
BCO-MR0O4* | 74+3,94 | 12,76 Jus. - 508,232 Instalado
MV-01 20+00 - - -
2 e RO ) ) ) O MV-3A foi construido
5 MV-03 46+00 _ ) ) apds a identificacdo de
Z surgéncias a jusante dos
© MV-04 54+10 - - - medidores previstos em
_8 projeto. E no momento é o
? MV-05 71+00 B B B Unico MV operante. O MV-
s MV-06 81+9,14 ) _ _ 04 ndo foi instalado.
MV-3A 47+10 - - -

Fonte: *Cotas de instalacdo e topo atualizadas em campo pelo Consércio Operador (Vector/Magna/JPW)
em abril de 2023.
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Figura 7.1 - Planta de localizacdo da Instrumentacdo da Barragem Copiti. Fonte: Projeto As Built n.° 1303-DEP-2111-20-04-001-R00
modificado/Google Satélite DATUM SAD 69.
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7.2  ANALISE DA INSTRUMENTACAO

Primeiramente, apresenta-se os dados referentes ao acompanhamento do nivel
do reservatoério, de modo que foram instaladas réguas linimétricas em 2 (dois) pontos do
Reservatério Copiti — na torre da tomada d'dgua e proximo a ombreira direita e ao
vertedouro, conforme indicado na Foto 7.1. Destaca-se que o monitoramento do nivel
d’adgua de montante € uma atividade essencial para a operacdo segura e eficiente do
barramento, permitindo avaliar se as condicdes operacionais se encontram dentro dos

limites estabelecidos.
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Foto 7.1: Disposicdo das réguas linimétricas, aderidas & torre da tomada d'dgua (A) e na drea
do reservatdrio — préximo ao vertedouro (B).

Em 21 de fevereiro de 2017, foi iniciado o processo de enchimento do
Reservatdério Copiti e tal como registrado no documento 1377-PSB-3000-00-04-008-R00, o

nivel alcancou o minimo operacional em 24 de fevereiro de 2017.

Em linhas gerais, o nivel do reservatdrio tem se mantido dentro da faixa
operacional estabelecida, entre as cotas de 506,41 m (Nivel Minimo Operacional) e
508,06 m (Nivel Mdaximo Normal), conforme evidenciado na Figura 7.2, que ilustra o
grdfico de acompanhamento do nivel do reservatério desde o enchimento até o

periodo atual.

Durante a inspecdo realizada em 17/06/2024, verificou-se que o nivel do
reservatério estava em 507,33 m, o que indica uma cota acima do nivel minimo
operacional.
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Figura 7.2- Acompanhamento do nivel do reservatério Copiti.

Durante a fase operacional da estrutura, a instrumentacdo tem sido
acompanhada e lida regularmente. As informacdes pertinentes a esse monitoramento

sdo detalhadas nos itens 7.2.1, 7.2.2 e 7.2.3 dispostos a seguir no presente relatério.

Na andlise das leituras dos piezOmetros da Barragem Copiti, utilizou-se os niveis de
controle previaomente estabelecidos pela Projetista na Nota Técnica — Manual de
Controle e Operacdo dos Instrumentos de Auscultacdo (documento n°® 1230-NTC-2111-
04-02-005-R01), baseados em poropressdes obtidas por modelos numéricos
computacionais que simulam a percolacdo de dgua no macico e na fundacdo das

barragens de terra.

E importante destacar que ao realizar a interpretacéo foram adotados critérios
especificos. Nesse sentido, valores abaixo da cota de atencdo foram considerados
como operando em niveis normais, enquanto agueles entre a cota de atencdo e a
cota de alerta foram considerados como operando em niveis de atencdo. J& leituras

acima da cota de alerta foram classificadas como operando em niveis de alerta.
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7.2.1 - Niveis Piezométricos

Os Ultimos registros das leituras dos 11 (onze) piezbmetros previstos no projeto da
Barragem Copiti encontram-se dispostos no  Quadro 7.2, juntamente com as
informacdes de localizacdo dos instrumentos e os Niveis de Conftrole estabelecidos pela
Projetista na Nota Técnica — Manual de Controle e Operacdo dos Instrumentos de
Auscultagcdo (n° 1230-NTC-2111-04-02-005-R01).

Em seguida, tem-se as secdes ilustrativas e a representacdo grafica do
acompanhamento dos piezémetros dividida por secdes, conforme disposto: Figura 7.3
(E-17+00), Figura 7.4 (E-33+00), Figura 7.5 (E-50+00), Figura 7.6 (E-65+00) e Figura 7.7 (E-

80+00) e, por fim, a interpretacdo e andlise sobre o comportamento destes.

e
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Quadro 7.2 - Leitura do Piezbmetros (periodo do ano de 2024).

PIEZOMETRO CASAGRANDE

BARRAGEM COPITI

Periodo: Jan/2024 a Jun/2024

Local de instalagao: Filtro

Local de instalagao: Filro

Local de instalagcdo: Fundacao

(Z=COP
—

G an ey JPH

Local de instalagcdo: Fundacao

CODEVASF&

Estaca: 17+00

Estaca: 33+00

Estaca: 33+00

Estaca: 33+00

Afast. (m): 2,55]

Afast. (m): 2,55]

Afast. (m): 2,55]

Afast. (m): 22,28

Norte (m): 641.416,07

Norte (m): 641.688,02

Norte (m): 641.687,96

Norte (m): 641.677,68

Este (m): 9.087.079,79

Este (m): 9.086.911,41

Este (m): 9.086.911,43

Este (m): 9.086.894,58

Data da instalacdo: jan/2017

Data da instalacao: jan/2017

Data da instalacao: jan/2017

Data da instalacao: jan/2017

CONSORCIO ™= ™\ Cota instal: 506,09 Cota instal: 498,99 Cota instal: 498,07 Cota instal: 496,11
OPERADOR DO PSP

e Nivel de Alerta: 506,99 Nivel de Alerta: 502,69 Nivel de Alerta: 502,69 Nivel de Alerta: 500,11

Nivel Normal: 506,09 Nivel Normal: 500,35 Nivel Normal: 500,35 Nivel Normal: 499,86
03/01/24 | Erivelton Chuva 2,83 509,90 3,81 507,07 9,55 510,00 11,01 500,45 9,56 509,99 11,92 500,43 1,95 502,37 6,26 500,42
22/01/24 | Welington Sol 2,66 509,90 3,81 507,24 9,43 510,00 11,01 500,57 9,49 509,99 11,92 500,50 1,89 502,37 6,26 500,48
05/02/24 | Welington Sol 2,77 509,90 3,81 507,13 9,47 510,00 11,01 500,53 9,47 509,99 11,92 500,52 1,88 502,37 6,26 500,49
21/03/24 | Welington Sol 3,02 509,90 3,81 506,88 9,29 510,00 11,01 500,71 9,29 509,99 11,92 500,70 1,69 502,37 6,26 500,68
01/04/24 | Welington Chuva 2,64 509,90 3,81 507,26 9,26 510,00 11,01 500,74 9,26 509,99 11,92 500,73 1,83 502,37 6,26 500,54
25/04/24 | Welington sol 2,66 509,90 3,81 507,24 9,18 510,00 11,01 500,82 9,18 509,99 11,92 500,81 1,59 502,37 6,26 500,78
06/05/24 | Welington sol 2,80 509,90 3,81 507,10 9,27 510,00 11,01 500,73 9,27 509,99 11,92 500,72 1,69 502,37 6,26 500,68
23/05/24 | Welington Sol 2,65 509,90 3,81 507,25 9,29 510,00 11,01 500,71 9,27 509,99 11,92 500,72 1,75 502,37 6,26 500,62
03/06/24 | Welington Sol 2,76 509,90 3,81 507,14 9,35 510,00 11,01 500,65 9,35 509,99 11,92 500,64 1,77 502,37 6,26 500,60
17/06/24 | Welington Sol 2,77 509,90 3,81 507,13 9,29 510,00 11,01 500,71 9,29 509,99 11,92 500,70 1,71 502,37 6,26 500,66

PIEZOMETRO CASAGRANDE

BARRAGEM COPITI
Periodo: Jan/2024 a Jun/2024

( CONSORCIO ™= ™\
OPERADOR DO P b u
Nt o vaora €= Jp-

Local de instalagao: Filtro

Local de instalagdo: Fundacao

Local de instalagdo: Fundacao

Local de instalagdo: Filtro

Estaca: 50+00

Estaca: 50+00

Estaca: 50+00

Estaca: 65+00

Afast. (m): 5,48

Afast. (m): 5,48

Afast. (m): 30,08

Afast. (m): 2,38

Norte (m): 641.977,21

Norte (m): 641.977,14

Norte (m): 641.962,75

Norte (m): 642.232,21

Este (m): 9.086.732,38

Este (m): 9.086.732,41

Este (m): 9.086.708,96

Este (m): 9.086.574,53

Data da instalacao: jan/2017

Data da instalacdo: jan/2017

Data da instalacao: jan/2017

Data da instalacao: jan/2017

Cota instal: 492,79

Cota instal: 491,79

Cota instal: 492,19

Cota instal: 506,52

Nivel de Alerta: 499,60

Nivel de Alerta: 499,60

Nivel de Alerta: 495,81

Nivel de Alerta: 507,22

Nivel Normal: 496,23

Nivel Normal: 496,23

Nivel Normal: 495,31

Nivel Normal: 506,39

03/01/24 | Erivelton Chuva 12,29 509,83 17,04 497,54 12,29 509,82 18,03 497,53 1,53 497,71 5,52 496,18 3,16 510,32 3,80 507,16
22/01/24 | Welington Sol 12,29 509,83 17,04 497,54 12,29 509,82 18,03 497,53 1,51 497,71 5,52 496,20 3,16 510,32 3,80 507,16
05/02/24 | Welington Sol 12,25 509,83 17,04 497,58 12,23 509,82 18,03 497,59 1,51 497,71 5,52 496,20 3,09 510,32 3,80 507,23
21/03/24 | Welington Sol 12,45 509,83 17,04 497,38 12,45 509,82 18,03 497,37 1,42 497,71 5,52 496,29 3,35 510,32 3,80 506,97
01/04/24 | Welington Chuva 12,42 509,83 17,04 497,41 12,42 509,82 18,03 497,40 1,34 497,71 5,52 496,37 3,09 510,32 3,80 507,23
25/04/24 | Welington sol 12,24 509,83 17,04 497,59 12,24 509,82 18,03 497,58 1,32 497,71 5,52 496,39 3,04 510,32 3,80 507,28
06/05/24 | Welington sol 12,27 509,83 17,04 497,56 12,27 509,82 18,03 497,55 1,39 497,71 5,52 496,32 3,18 510,32 3,80 507,14
23/05/24 | Welington Sol 12,21 509,83 17,04 497,62 12,21 509,82 18,03 497,61 1,35 497,71 5,52 496,36 3,03 510,32 3,80 507,29
03/06/24 | Welington Sol 12,27 509,83 17,04 497,56 12,27 509,82 18,03 497,55 1,40 497,71 5,52 496,31 3,09 510,32 3,80 507,23
17/06/24 | Welington Sol 12,26 509,83 17,04 497,57 12,26 509,82 18,03 497,56 1,38 497,71 5,52 496,33 3,15 510,32 3,80 507,17
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PIEZOMETRO CASAGRANDE Local de instalagdo: Filtro Local de instalagdo: Fundacao Local de instalagao: Fundacao
Estaca: 80+00 Estaca: 80+00 Estaca: 80+00
BARRAGEM COPITI Afast. (m): 2,60 Afast. (m): 2,60 Afast. (m): 21,22
Periodo: Jan/2024 a Jun/2024 Norte (m): 642.487,10 Norte (m): 642.487,06 Norte (m): 642.477,36
Este (m): 9.086.416,52 Este (m): 9.086.416,49 Este (m): 9.086.400,63
Data da instalacdo: jan/2017 Data da instalacao: jan/2017 Data da instalacao: jan/2017
‘ f.?.ﬁ‘i.".',‘f,'.ﬁ C O Cota instal: 499,14 Cota instal: 498,97 Cota instal: 495,07
Prip-—- 8 Nivel de Alerta: 502,48 Nivel de Alerta: 502,48 Nivel de Alerta: 499,97
Nivel Normal: 500,07 Nivel Normal: 500,07 Nivel Normal: 499,54
03/01/24 | Erivelton Chuva 9,05 509,99 10,85 500,94 9,04 509,99 11,02 500,95 2,01 502,16 7,09 500,15
22/01/24 | Welington Sol 9,01 509,99 10,85 500,98 9,15 509,99 11,02 500,84 1,99 502,16 7,09 500,17
05/02/24 | Welington Sol 9,12 509,99 10,85 500,87 9,15 509,99 11,02 500,84 1,98 502,16 7,09 500,18
21/03/24 | Welington Sol 8,91 509,99 10,85 501,08 8,86 509,99 11,02 501,13 1,94 502,16 7,09 500,22
01/04/24 | Welington | Chuva 8,56 509,99 10,85 501,43 8,56 509,99 11,02 501,43 1,68 502,16 7,09 500,48
25/04/24 | Welington sol 8,37 509,99 10,85 501,62 8,38 509,99 11,02 501,61 1,59 502,16 7,09 500,57
06/05/24 | Welington sol 8,86 509,99 10,85 501,13 8,81 509,99 11,02 501,18 1,89 502,16 7,09 500,27
23/05/24 | Welington Sol 8,60 509,99 10,85 501,39 8,59 509,99 11,02 501,40 1,70 502,16 7,09 500,46
03/06/24 | Welington Sol 8,72 509,99 10,85 501,27 8,71 509,99 11,02 501,28 1,76 502,16 7,09 500,40
17/06/24 | Welington Sol 8,56 509,99 10,85 501,43 8,56 509,99 11,02 501,43 1,79 502,16 7,09 500,37
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Secdo da estaca 17+00 — Localizacdo do piezbmetro: PZ-01.
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Figura 7.3 — Secdo Instrumentada - Estaca E-17+00 - Grdfico das leituras do piezébmetro PZ-01.
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Secdo da estaca 33+00 - Localizagcéo dos piezbmetros
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Figura 7.4 — Secdo Instrumentada - Estaca E-33+00 - Grdfico das leituras dos piezbmetros: PZ-02,

PZ-03 e PZ-04.
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Secdo da estaca 50+00 - Localizacdo dos piezbmetros: PZ-05, PZ-06 e PZ-07.
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Figura 7.5 — Secdo Instrumentada - Estaca E-50+00 - Grdfico das leituras dos piezbmetros: PZ-05,

PZ-06 e PZ-07.

Relatdrio de Inspecdo de Seguranca Regular da
Barragem Copiti — Jun/2024

2209-REL-2111-01-20-002-R00
63



ERCO 5
€39 91 gl CODEVASFIB

G nmagna JPH

ESTACA 65 ——N.ARESERVATORIO

~——Piezdmetro

512 sl eitura
510
508
506

504

502 +
-15 -10 -5 0 5 10 15

Secdo da estaca 65+00 — Localizacdo do piezbmetro: PZ-08.
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Figura 7.6 — Secdo Instrumentada - Estaca E-65+00 - Grdfico das leituras do piezémetro: PZ-08.
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Secdo da estaca 80+00 - Localizagdo dos piezbmetros: PZ-09, PZ-10 e PZ-11.
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Figura 7.7 — Secdo Instrumentada - Estaca E-80+00 - Grdfico das leituras dos piezémetros: PZ-09,

PZ-10 e PZ-11.
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A Barragem Copiti tem perfil do tipo homogéneo (material argiloso), sendo o
sistema de drenagem interna constituido por filiro vertical e tapete drenante, que se
encontra ligado a um dreno de pé. Os piezbmetros encontram-se dispostos em 5 (cinco)
secoes transversais do barramento, sendo nas estacas E-17, E-33, E-50, E-65 e E-80. Ao
realizar um comparativo do comportamento dos instrumentos com os niveis de controle
previstos pela projetista, tém-se que os PZ's 02, 03, 05, 06, 09 e 10 encontram-se em
operacdo dentro do nivel normal, o PZ-08 estd no nivel de atencdo e os PZ's 01, 04, 07 e
11 enconfram-se acima do nivel de alerta.

O PZ-01 (E-17) e 0 PZ-08 (E-65) estdo situados no contato entre o filtro horizontal e
a fundacdo em secoes distintas. Observa-se que os instrumentos indicam medicdes que
refletem o nivel d’dgua de montante. Atribui-se a elevacdo dos niveis piezométricos
acima de Atencdo e Alerta ao funcionamento inadequado da saida do sistema de
drenagem, destacando que os MV's previstos para as estacas E-20 e E-70 enconfram-
se inoperantes.

Os piezbmetros PZ-04 (E-33+00), PZ-07 (E-50) e PZ-11 (E-80+00) estGo dispostos na
fundacdo proximo ao dreno de pé, de modo que sdo observadas subpressdes acima
do nivel de Alerta desde o inicio do monitoramento. Nesse sentido, percebe-se por meio
do projeto executivo n°® 1230-DEP-2111-04-02-003-R07 e n° 1230-MMO-2111-04-02-001-
RO3, que estava prevista a construcdo do filtro horizontal sobre uma camada de solo de
alteracdo - existente sobre a camada RAM/RAD.

No entanto, de acordo com o projeto "as built" n° 1303-DEP-2111-04-46-001-R00, o
tapete drenante foi construido suspenso sobre uma camada de aterro compactado.
Assim sendo, a configuracdo atual pode estar atuando como um fipo de barreira
(camada menos permedvel) entre a fundacdo e o tapete drenante. E importante
ressaltar que uma das funcdes do filtro horizontal é coletar a dgua que flui através da
fundacdo, conduzindo-a de forma segura e confrolada para fora do macico
compactado. Portanto, quando hd uma barreira impedindo essa funcdo, o acumulo
de poropressdo pode ser observado. Diante disso, € recomenddvel que seja realizado
um estudo para avaliar a necessidade de implementar medidas corretivas.

Outro aspecto a ser destacado, refere-se a divergéncia enfre as cotas de
instalacdo previstas pela projetista e as cotas encontradas em campo, verificou-se uma
diferenca maior gue 1,00 m nos PZ's 03, 04, 05, 06 e 10, acrescido as inconsisténcias com
relacdo aos niveis de controle observada no PZ-08 (cota de instalacdo registrada em

campo € maior que o nivel normal). Levando em consideracdo que os niveis de confrole
e
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dos instrumentos foram gerados com base nas cotas de projeto, € recomendado que

sejam reavaliados os niveis de controle dos piezdmetros da Barragem Copiti.

7.2.2- Medidores de Vazao

Apresenta-se abaixo o Quadro 7.3 com as Ultimas leituras do Medidor de Vazdo
MV-03A, e na sequéncia tem-se a representacdo grdafica do seu acompanhamento
(Figura 7.8).

Quadro 7.3 - Leitura do Medidor de Vazdo MV-03A.

MEDIDORES DE VAZAO Local: Jusante
Vazao de Projeto:
BARRAGEM COPITI Estaca: 47+10
Periodo: Jan/2024 a Jun/2024 Afast. (m):
Cota do vértice (m): 493,48
Extensao (m):
ocgfm EOC"‘S C O Data da instalaco:
-~ > Nivel de Alerta: 27,59
-
Nivel Normal: -
Data Leiturista Cc.:md’ig.'é ° Leitura (cm) Vazdo (I/min)
Climatica
03/01/24 | Erivelton Chuva 3,6 20,66
22/01/24 | Welington Sol 4,0 26,88
05/02/24 | Welington Sol 3,5 19,25
21/03/24 | Welington Sol 4,0 26,88
01/04/24 | Welington chuva 4,0 27,22
25/04/24 | Welington sol 4,0 26,88
06/05/24 | Welington Sol 4,2 30,37
06/05/24 | Welington sol 4,2 30,37
23/05/24 | Welington Sol 4,6 38,12
03/06/24 | Welington Sol N/L

17/06/24 | Welington Sol 4,2 30,37
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Figura 7.8 - Acompanhamento das leituras realizadas no medidor de vazdo MV-03A.

Foram previstos 06 (seis) Medidores de vazdo (MV's) para serem instalados nas
secoes mais baixas, sendo estas: E-20+00; E-40+00; E-46+00; E-54+00; E-70+00 e E-81+9,14
(1230-DEP-2111-04-02-003-R07), de modo que nenhum dos medidores de vazdo

projetados estd funcionando e o medidor MV-04 ndo foi instalado.

A Pré-Operadora instalou em 2019 o medidor de vazdo MV-03A (E-47+10) na
regido de jusante do barramento, com intuito de aferir o volume de dgua que passa
pela fundacdo. Nota-se que as leituras sdo aferidas 02 (duas) vezes por més e a Ultima
leitura aferida foi em 17 de junho de 2024, quantificada em 30,37 I/min. A percolacdo
estd acima do nivel de alerta previsto (27,59 I/min), sendo que esse aumento pode ser
atribuido a contribuicdo da chuva. No mais, ao compararmos com a vazdo especifica,
que corresponde a vazdo medida dividida pelo comprimento do trecho monitorado,
observa-se niveis normais de operacdo de acordo com a literatura de barragens, ou

seja, inferiores a 2 I/min/m.

Ademais, cabe destacar que o instrumento capta apenas a percolacdo advinda
entre as estacas E-46+00 e E-48+00, de modo que ndo sdo monitorados os demais
pontos de surgéncias a jusante do barramento entre as estacas E-35+00 e E-45+00 e na
E-87+00. Recomenda-se realizar uma andlise detalhada para verificar a viabilidade de

ajustar os medidores de vazdo, além de definir seus niveis de controle.
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7.2.3 - Deslocamentos

Durante as inspecodes foram visualizados 04 (quatro) Marcos Superficiais (MS) ao
longo da barragem, 4 (quatro) Marcos de Referéncia e 03 (trés) Medidores Magnéticos
de Recalque (MMR).

7.2.3.1 Medidor Magnético de Recalque

A seguir sdo apresentadas as Ultimas leituras das auscultacdes dos Medidores
Magnéticos de Recalque (MMR) no Quadro 7.4 , e posteriormente, a Figura 7.9 e Figura
7.10 apresentam graficamente os recalques por camada e totais acumulados

encontrados para cada medidor magnético de recalque - MMR-01 e MMR-02.

Quadro 7.4 - Recalques do Medidores MMR-01 e MMR-02.

~ MEDIDOR MAGNETICO DERECALQUE

MEDIDOR MMR-01 Est.: 33+00 MMR-02 Est.: 50+00
Recalque Recalque
PLACA Placa 3 | Placa 2 Placa 1 Total Placa 3 | Placa 2  Placa 1 Total
Acumulado Acumulado
no no
Recalque camada Instrumento Recalgque camada Instrumento
DATA
RC (mm) RTAI (mm) RC (mm) RTAI (mm)
03/01/24 -40 -10 -20 -70 -30 -30 -30 -90
22/01/24 -40 -10 -20 -70 -30 -20 -30 -80
05/02/24 -40 -10 -20 -70 -30 -20 -30 -80
21/03/24 -40 -10 -20 -70 -30 -20 -30 -80
01/04/24 -40 -10 -20 -70 -30 -20 -30 -80
25/04/24 -40 -10 -20 -70 -30 -20 -30 -80
06/05/24 -40 -10 -20 -70 -30 -20 -30 -80
23/05/24 -40 -10 -20 -70 -30 -20 -30 -80
03/06/24 -40 -10 -20 -70 -30 -20 -30 -80
17/06/24 -40 -10 -20 -70 -30 -20 -30 -80

e
Relatério de Inspeg¢do de Seguranca Regular da 2209-REL-2111-01-20-002-R00
Barragem Copiti — Jun/2024 49




e C 0
= COP RN

0

MMR 01
100

50

Recalgue {mm})
: [=]

Figura 7.9 - Recalque total acumulado do MMR-01.

MMR 02
100

50

Recalgue {mm)
: o

Figura 7.10 - Recalque fotal acumulado do MMR-02.

De acordo com a Nota Técnica n° 1230-NTC-2111-04-02-005-R01, era prevista a
instalacdo de 3 (trés) medidores de recalque telescédpicos, sendo observado que estes
foram substituidos por medidores magnéticos de recalque. Dos instrumentos instalados,
verifica-se que a placa de referéncia do MMR-03 encontra-se danificada, o que impede
a apresentacdo de seus resultados nas andlises deste relatério. Nesse sentido, sugere-se
avaliar a necessidade de substituicdo desse medidor. Considera-se que, na maioria, 0s
recalques geralmente ocorrem na construcdo e sdo compensados, fodavia observa-se
a existéncia de leituras disponiveis apenas a partir do periodo de enchimento e
operacdo.

Ao analisar os graficos de acompanhamento do MMR-01 e MMR-02, observa-se
que as leituras apresentaram um ponto de inflexdo, conforme esperado apds a
substituicdo do equipamento de leitura que ocorreu em 20/06/2022, e atualmente

encontram-se estabilizadas, ndo sendo verificado a ocorréncia de aceleracdo no
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crescimento dos recalques. Acrescenta-se que durante a inspecdo visual, ndo foram
identificados sinais de comprometimento da seguranca da barragem em campo, tais

como afundamentos ou trincas.
7.2.3.2 Marcos Superficiais - MS

A seguir no Quadro 7.5 serdo apresentadas as Ultimas leituras das auscultacoes
dos Marcos Superficiais (MS’s), sendo o monitoramento realizado no minimo 01 (uma)
vez ao més e na Figura 7.11 tem-se a representacdo grdfica do deslocamento vertical

destes instrumentos.

T
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Quadro 7.5 - Leituras dos Marcos Superficiais

MARCOS SUPERFICIAIS

BARRAGEM COPITI Local de instalacao: Crista Local de instalacdo: Crista Local de instalacdo: Crista Local de instalacdo: Crista
Periodo: Jun/2023 a Jun/2024 Estaca: 4+00 Estaca: 33+10 Estaca: 50+10 Estaca: 80+10
CONSORCIO ™ Afast. (m): - Afast. (m): - Afast. (m): - Afast. (m): -
| Nas: N Cota instalacdo (m): 509,864 Cota instalagdo (m): 509,880 Cota instalagdo (m): 509,872 Cota instalacdo (m): 509,950
% 4n Magnn €= SOl Data da instalacdo: - Data da instalacao: - Data da instalagdo: - Data da instalacao:
. Leitura (UTM) Leitura (UTM) Leitura (UTM) Leitura (UTM)
Data Leiturista
Cota Vertical Cota Vertical Cota Vertical Cota Vertical
06/06/23 lvison 509,690 0,00 509,657 -25,00 509,662 500 509,720 -18,00
06/07/23 Ivison 509,691 1,00 509,660 -22,00 509,660 3,00 509,721 -17,00
03/08/23 Ivison 509,690 0,00 509,661 -21,00 509,661 4,00 509,722 -16,00
09/10/23 lvison 509,691 1,00 509,661 -21,00 509,646 -11,00 509,723 -15,00
13/11/23 lvison 509,691 1,00 509,661 -21,00 509,636 -21,00 509,713 -25,00
06/12/23 lvison 509,691 1,00 509,655 -27,00 509,638 -19,00 509,708 -30,00
18/01/24 lvison 509,864 0,00 509,886 6,00 509,847 -25,00 509,949 -1,00
09/02/24 lvison 509,864 0,00 509,881 1,00 509,845 -27,00 509,953 3,00
07/03/24 lvison 509,863 -1,00 509,879 -1,00 509,846 -26,00 509,955 5,00
10/05/24 lvison 509,864 0,00 509,881 1,00 509,853 -19,00 509,954 4,00
14/06/24 lvison 509,862 -2,00 509,880 0,00 509,866 -6,00 509,953 3,00
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Figura 7.11 - Representacdo grdfica dos deslocamentos verticais dos Marcos Superficiais MS-01,
MS-02, MS-03 e MS-04.

O MS-01 esta instalado na barragem de ferra da margem direita, proximo ao
vertedouro, na estaca E-4+00, considerando que o reservatdrio ndo atingiu o
barramento d direita do vertedouro e a proximidade do MS-01 com o Marco de
Referéncia, as medicdes registradas alternam em deslocamentos nulos ou

praticamente nulos nesse ponto, sendo um comportamento esperado.

Quanto aos demais Marcos Superficiais (MS-02, MS-03 e MS-04) observa-se
deslocamentos dentro da faixa considerada normal. Verifica-se que as leituras
apresentavam deslocamentos verticais acentuados com relacdo ao ponto de
referéncia, contudo, no inicio do ano de 2024 foram atualizadas as cotas dos marcos
de referéncia com auxilio do sistema RTK (Real Time Kinematic), que apresenta valores
mais precisos. Deste modo, nota-se que as leituras tém se estabilizado, indicando
menores valores de deslocamento/recalgue em comparacdo com as obtidas

anteriormente.
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8. AVALIACAO GERAL DA BARRAGEM

A inspecdo de campo realizada na Barragem Copiti, pela equipe técnica do

Consércio Operador, permitiu observar que, apesar das anomalias de média magnitude

identificadas, as estruturas enconfram-se em situacdo de estabilidade. Foram

identificadas as seguintes anomalias durante a visita técnica, as quais sdo:

A Estrada de acesso d barragem apresenta boas condicdes de trafego, no

periodo seco, apresenta deficiéncia de sinalizacdo na estrada e na barragem;

Falta de controle de acesso a barragem, possibilitando agdes de vandalismo,
que podem causar danos as estruturas e equipamentos, assim como a realizacdo
de uma operacdo inadequada dos dispositivos de contfrole, podendo

comprometer o sistema integrado;

A presenca de sinais de tradfego de veiculos e deficiéncia no revestimento de
protecdo no coroamento permite o acumulo de dgua sobre a barragem
podendo causar saturacdo no macico e erosdes nas suas laterais, efeitos
potencializados pela falta de meio-fio, drenagens superficiais, descida d’adgua e

declividade adequada da berma, remanescente da obra’;

A casa de comando estd construida, mas ainda inacabada, necessitando de

complementos, remanescente da obra’, apresentando sinais de vandalismo;

Observa-se que a tubulacdo de ventilacdo, as guias de descida da torre da

tomada d’'dgua e a valvula dispersora apresentam sinais de corrosdo;

O canal de restituicdo do vertedouro apresenta boas condicdes de operacdo,
enfretanto, o canal se apresenta parcialmente interceptado pela estrada de

acesso onde foi feito um rebaixamento, remanescente da obra’;

O canal de restituicdo da Tomada D'dgua também ndo possui caimento
adequado, o que dificulta o escoamento da dgua por gravidade para o riacho

Copiti, remanescente da obra’;

Na regido de jusante da barragem foram observadas dreas Umidas e com
surgéncias de dgua limpa entre as estacas: E-35+00 e E-45+00, E-46+00 e E-48+00,
na regido de jusante da estaca E-86+00 e no entorno da galeria da tomada

d'agua;
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e Pequena surgéncia de dgua sem carreamento de material, no contato galeria/

solo na regido & esquerda da saida da tomada d'agua;

e Todos os medidores de vazdo previstos em projeto para a Barragem Copiti
enconfram-se inoperantes, o que impossibilita monitorar e quantificar a dgua

percolada pela estrutura e a fundacdo;

e Os piezbmetros PZ-01, PZ-04, PZ-07 e o PZ-11, encontram-se operando acima do

nivel de alerta e o PZ-08 acima do nivel de atencdo;

e Observou-se inconsisténcias nas cotas de instalacdo dos piezdbmetros: PZ-03, PZ-
04, PZ-05, PZ-06, PZ-08 e PZ-10;

e Ndo consta da documentacdo disponivel, a Revisdo Peridédica de Seguranca de
Barragem (RPSB) de Copiti. Cabe também salientar que o Plano de Acdo de
Emergéncia (PAE) do barramento necessita ser atualizado, conforme revisdo da
legislacdo vigente. O RPSB encontra-se em elaboracdo para as 12 (doze) do
sistema adutor do Eixo Leste do PISF, por meio do confrato 0.0299.00/2023,
celebrado entre a MMC Engenharia LTDA e a CODEVASF.
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9. RECOMENDAGOES, AGCOES E SUGESTAO DE PRAZOS A SEREM IMPLEMENTADAS
PELO EMPREENDEDOR

Seguem, no Quadro 9.2, as recomendagdes e acdes necessArias para correcoes
das anomalias observadas durante a vistoria de campo, bem como indicacdes dos
prazos a serem implementadas. Essas acdes devem ser atendidas pelo Empreendedor
conforme preconiza o art.9° da Lei n°14.066/2020 que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB). E importante esclarecer que as indicacdes dos prazos
para correcoes das anomalias fazem parte do conteldo minimo que deve constar no
relatdrio de inspecdo, conforme descrito na Resolucdo da ANA n°236/2017 - atualizada
pela Resolucdo n°121/2022. Em virtude disso e considerando as peculiaridades dos
servicos que sdo necessdarios na manutencdo e seguranca das barragens, para fins de
classificacdo dos prazos, a equipe de inspecdo adotard os seguintes termos: imediato,
curto, meédio, longo e prazo maior do que 12 meses (periodo no qual deverd ocorrer
nova inspecdo). Considerando esses critérios, seguem no Quadro 9.1 os prazos para

atendimento das recomendacoes.

Quadro 9.1 - Critérios de prazos para atendimento das recomendacées

CRITERIOS DE PRAZOS PRAZO PARA ATENDIMENTO DAS RECOMENDACOES

IMEDIATO 0 A 1 MES
CURTO 0 A 4 MESES
MEDIO 0 A 8 MESES
LONGO 0 A 12 MESES
REAVALIACAO NA PROXIMO ISR MAIORES DO QUE 12 MESES
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Quadro 9.2 - Recomendagodes de agoes e prazos a serem implementados — Barragem Copiti

RECOMENDACOES

PRAZOS PARA
CORRECAO

JUSTIFICATIVAS

Recomenda-se a avaliacdo de
uma alternativa para solucionar
as surgéncias junto ao pé do

Entende-se que uma intervencdo seria
necessdria para evitar a evolucdo da
anomalia, como por exemplo a
saturacdo do macico ou a ocorréncia

de vazdo instalados no
baramento, ou que @ seja
avaliada  outra acdo de
correcdo efetiva.

Implantar e  operacionalizar
procedimentos de seguranca e

L falude, regido de jusante e no Curto de um fluxo concentrado e preferencial
entorno da galeria da tomada na fundag¢do, que poderiam ocasionar
d'dgua da Barragem Copiti. algum risco para seguranca da

estrutura.
Sugere-se que seja efetuado um Os medidores de vazdo fazem parte do
estudo especifico para verificar a sistema de observacdo da barragem e
possibiidade de recuperar a fornecem indicadores qualitativos e
operacionalidade dos medidores Curto quantitativos importantes quanto ao

comportamento da estrutura, sendo
importante também a determinacdo
de niveis de controle para o
instrumento.

O fato de ndo existir controle de acesso
ao Empreendimento, possibilita acdes
de vandalismo as estruturas existentes e

que ocorrem nas paredes laterais

1 vigilncia que confrolem o Curto operacdo iregular dos dispositivos de
acesso de pessoas s instalacoes controle operacional e de
do empreendimento monitoramento das estruturas entre

oufros.
Restauracdo do coroamento
através do preenchimento dos Esses rebaixamentos que se formam

2 ponfos com sinais de trafego, Longo contribui para acumulacdo de dgua o
conforme projetado, gue permite a ocorréncia de saturacdo
remanescente da obrad’ do macico.

Implantacdo de sistema de . .

P - Essa anomalia deve ser objeto de
drenagem superficial com a _ . .
. - - . L atencdo e de tomada de providencias

3 instalacdo de meio-fio e descidas Médio - .

, para viabilizar uma alternativa para
para dagua na berma, ~
: solucdo.
remanescente da obra
Reconstituir o canal de restituicdo Essa anomalia deve ser objeto de

4 da saida da Tomada d'Agua Médio atencdo e de tfomada de providencias
para as condicdes de projeto, para viabilizar uma alternativa para
remanescente da obra’ solucdo.

5 Mitigacdo dos processos erosivos, Médio Essa anomalia deve ser objeto de

atencdo e de tomada de providencias
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JUSTIFICATIVAS

para viabilizar uma alternativa para
solucdo.

Construcdo de uma barreira
fisica em cima dos muros laterais

Necessdrio para evitar algum tipo de

de Acdo de Emergéncia (PAE),
conforme revisdo da legislacdo
vigente

é do Vertedouro, remanescente Medio acidente.
da obra’
CO|OCO~COO dos guarda corpo de . Necessdrio para evitar algum tipo de
7 protecdo na passarela de acesso Médio .
, acidente.
e na torre da fomada d'agua.
Tratamento e pinfura das guias
de descida e da fubulacdo de A falta de tratamento dessas estruturas,
8 ventilacgo  da  estrutura  da Médio que j& apresentam alguns pontos de
Tomada d'Agua, assim como oxidagdo, pode gerar  possiveis
substituicdo da tela de profecdo problemas em sua operagdo futura.
do tubo de ventilacdo
Avaliar uma alternativa para
solucionar as surgéncias Essa anomalia deve ser objeto de
9 existentes na galeria € no seu Médio atencdo e de tomada de providencias
entorno, bem como a existente para viabilizar uma alternativa para
no contato aterro/galeria na solugcdo.
regido & esquerda da estrutura
Instalagdo e comissionamento Essa anomalia deve ser objeto de
10 dos equipamentos de conftrole e Médio atencdo e de fomada de providencias
operacdo na casa de comando, para viabilizar uma alternativa para
remanescente da obrad! solucdo.
Os dados fornecidos pela
Avaliar a necessidade de instrumentacdo fazem parte do sistema
intervencdo em relacdo aos de observacdo da barragem e
piezbmetros que estdio operando fornecem indicadores qualitativos e
ou j& operam em niveis superiores quantitativos importantes quanto ao
1 ao nivel de atencdo e alerta. Curto comportamento da estrutura, sendo de
Acrescido a isso, sugere-se que suma importdncia a determinacdo de
seja realizada a reavaliagdo dos niveis de controle para o instrumento.
niveis de controle dos Os niveis acima de atencdo e alerta por
piezbmetros: PZ-03, PZ-04, PZ-05, exemplo, indicam a diminuicdo do
PZ-06, PZ-08 e PZ-10. fator de seguranca previsto para a
estrutura.
Elaboragcdo da RPSB (Revisdo
Periddica de Seguranca de Essa anomalia deve ser objeto de
19 Barragem); Atualizagdo do Plano Curto atencdo e de tomada de providencias

para viabilizar uma alternativa para
solucdo.
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10. COMPARATIVO E AVALIACAO DA IMPLEMENTAGCAO DAS RECOMENDAGCOES
DO ISR 2023

No relatério de Inspecdo de Seguranca Regular - ISR de 2023 da Barragem Copiti,
foram relatadas as propostas de intervencdes conforme descritas no Quadro 10.1. O
quadro, também, descreve as propostas e as acdes corretivas que foram realizadas em

2023, assim como a avaliacdo destas.

Quadro 10.1 - Comparativo e Avaliacdo das propostas de intervencdes — Barragem Copiti.

PROPOSTA DE INTERVENGOES ACOES CORRETIVAS
ISR 2022 REALIZADAS - 2023

AVALIAGAO SITUAGAO

Recomenda-se a avaliacdo de uma
alternativa  para  solucionar  as
e . - Inalterado
1 surgéncias junto ao pé do talude, Acdo ndo desde abril
regido de jusante e no entorno da realizada
. Vs 2023
galeria da tomada d'dgua da
Barragem Copiti.
Sugere-se que seja efetuado um
estudo especifico para verificar a
posmbﬂ@odg de recuperor a Acio ndo Inalterado
2 operacionalidade dos medidores de - . .
. realizada desde abril
vazdo instalados no barramento, ou 0023
qgue seja avaliada oufra acdo de
correcdo efetiva.
Implantar e operacionalizar
rocedimentos de seguranca e
p' . I. S Acdo ndo Inalterado
3 | vigildncia que controlem o acesso de = realizada desde abril
pessoas as instalacoes do 2023
empreendimento.
Restauracdo do coroamento através
4 do preenchimento dos pontos com Acdo ndo Inalterado
sinais de trédfego. conforme realizada desde abril
projetado, remanescente da obra’. 2023
Implantacdo  de  sistema de
drenagem  superficial com @
( g g p el . Acdo ndo Inalterado
5 instalacdo de meio-fio e descidas = realizada desde abil
para dgua na berma, remanescente 2023
da obra'.
Reconstituir o canal de restituicdo da
6 saida da Tomada d'Agua para as Acdo ndo Inalterado
condicdes de projeto, remanescente realizada desde abril
da obra’. 2023
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Quadro 10.1 - Comparativo e Avaliacdo das propostas de intervencdes — Barragem Copiti.

PROPOSTA DE INTERVENCOES ACOES CORRETIVAS _ _
AVALIACAO SITUACAO
ISR 2022 REALIZADAS - 2023 ¢ ¢
Mitigagcdo dos processos erosivos, . Inalterado
] Acdo ndo .
7 que ocorrem nas paredes laterais do - realizada desde abril
canal de acesso ao Vertedouro. 2023
Construcdo de uma barreira fisica . Inalterado
. . Agdo ndo .
8 em cima dos muros laterais do - realizada desde abril
Vertedouro, remanescente da obra’. 2023
Colocacdo dos guarda corpo de - Inalterado
- Acdo ndo .
9 protecdo na passarela de acesso e realizada desde abril
na torre da tomada d’agua. 2023

Tratamento e pintura das guias de

descida e da tubulacdo de Inalterado
9 ventilacdo da estrutura da Tomada i Acdo ndo desde abril

d'Agua, assim como substituicdo da realizada 2023

tela de protecdo do fubo de

ventilacdo

Avaliar  uma alternativa  para

solucionar as surgéncias existentes na
U | urg i Xi Acdo ndo Inalterado
10 | galeria e no seu entormno, bem como - realizada desde abril
a existente no contato aterro/galeria 2023
na regido d esquerda da estrutura
Instalacdo e comissionamento dos Inalterado
1 equipamentos de controle e Acdo ndo desde abril
operacdo na casa de comando, realizada 2023
remanescente da obra’
Avaliar a necessidade de
intervencdo em relacdo  aos
piezbmetros que estdo operando ou
j&@ operam em niveis superiores ao Acdo ndo
12 nivel de atencdo e alerta. Acrescido - ¢ . Inalterado
. i . ) realizada desde abril
Q isso, sugere-se que seja realizada a
reavaliacdo dos niveis de controle 2023
dos piezbmetros: PZ-03, PZ-04, PZ-05,
PZ-06, PZ-08 e PZ-10.
Elaboracdo da RPSB  (Revisdo Confrato
iodi . 0.0299.00/2023,
Peridédica de . Selgurongo de Atividade em i
Barragem); Atualizagdo do Plano de execucdo
13 _ . U - entre a MMC
Acdo de Emergéncia  (PAE), E .
. . - ngenharia
conforme revisGo da legislacdo LTDA e a
vigente CODEVASF
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11. DECLARAGAO DO NiVEL DE PERIGO GLOBAL DA BARRAGEM (NPGB)

DECLARACAO DO NIVEL DE ATENCAO DA BARRAGEM

A Resolucdo 236, de 30 de janeiro de 2017, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
estabelece o conteudo minimo e o nivel de detalhamento do Relatdério de Inspecdo de
Seguranca. Com base nesta resolucdo, Art. 12, pardgrafo Unico, ao final da inspecdo
deverd ser determinado um Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB), que “serd no

minimo igual ao NPA (Nivel de Perigo da Anomalia) de maior gravidade™.

Conforme documentado nas fichas de inspecdo, para cada um dos itens
inspecionados, e em particular para aqueles onde se detectou algum tipo de anomalia,
foi atribuido o seu respectivo NPA. Dessa forma, em consulta as fichas, verifica-se que
durante a inspecdo de seguranca o mdximo NPA aftribuido foiigual a 1, o que significa

Nivel de ATENCAO. Nao houve atribuicdo de NPA igual a 2 ou 3 em nenhum caso.

Assim, os inspetores declaram para os devidos fins que o Nivel de Perigo Global da

Barragem Copiti é classificado com Atengdo (NPGB =1).

Todavia, a equipe de inspecdo sugere que as inspecdes de seguranca regulares,
nos moldes aqui apresentados, sejam feitas na barragem de Copiti com uma
periodicidade, registrando o comportamento das anomalias em épocas secas e

chuvosas.
Desta forma, destacamos ao Empreendedor:

e Confinuidade do sistema de monitoramento por meio da auscultacdo e

inspecdo rotineira da barragem;

e Elaborar um planejamento para a correcdo das anomalias aqui apresentadas

dentro de um prazo proporcional & gravidade identificada;

e Certificar-se de que as anomalias mais graves sejam monitoradas e
acompanhadas, quanto a sua evolugcdo, para o caso de mudangas acentuadas

no carregamento da barragem e demais estruturas associadas.
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Pernambuco, 17 de julho de 2023.

Gisely Carmo de Jesus
Geol. Me. - CREA n° 07887943 PE

Lgen e’

Igor Luiz Cordeiro Pereira
Eng. Civil— CREA n° 38333 PE

Luciano dos Santos Ribeiro
Eng. Civil— CREA n° PE05950258

!
\

.\'./\ ONND /

[\\
Isadora Araujo Monzini
Eng. Civil— CREA n° PE18121511PE

]'.L"*r’“ *‘?:G fh\.{;&

Henrique César Menezes Souza Granja
Eng. Civil— CREA n° 1819686450PE
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12. CONCLUSOES

Na presente inspecdo de seguranca regular, ndo foram identificadas anomalias
cuja magnitude possa comprometer a seguranca global da estrutura da Barragem
Copiti no momento. Com base nas anomalias identificadas na presente inspecdo,
conclui-se que a Barragem Copiti possui Nivel de Perigo Global de Atengdo (NPGB = 1),
ou seja, as principais anomalias identificadas ndo comprometem a seguranca da

barragem a curto prazo, mas devem ser confroladas e monitoradas ao longo do tempo.
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A1.ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

Pagina 1/1

AT
g‘@? Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_ PE ART OBRA / SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° PE20241157013

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

INICIAL

1. Responsavel Técnico
ISADORA ARAUJO MONZINI
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 2618121511

Registro: PE18121511 PE

Empresa contratada: CONSORCIO VECTOR / MAGNA / JPW Registro : 0000727008-PE

2. Dados do Contrato

Contratante: Companhia de Desenvolvimento dos Vales do So Francisco e do Parnaiba - CODEVASF CPF/CNPJ: 00.399.857/0001-26

QUADRA SGAN 909 Ne2: 601
Complemento: Bairro: ASA NORTE

Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70790090
Contrato: N&o especificado Celebrado em: 30/12/2022

Valor: R$ 55.655.082,70 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pliblico

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AREA Projeto de Integragéao do Rio S&o Francisco N2 S/N
Complemento: Bairro: Sub-bacia GI-3 da Bacia do Rio Sdo Francisco
Cidade: FLORESTA UF: PE CEP: 56400000
Data de Inicio: 01/02/2023 Previsao de término: 31/01/2025 Coordenadas Geograficas: 0, 0
Finalidade: Cédigo: Nao Especificado
Proprietario: Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba - CPF/CNPJ: 00.399.857/0001-26
CODEVASF
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
55 - Execugdo de servigo técnico > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.3 - ATERRO
55 - Execugdo de servigo técnico > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > 1,00 un

BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Inspegéo de Seguranga Regular (ISR) da Barragem Copiti, no Estado de Pernambuco. O barramento de Copiti € contemplado por uma barragem
homogénea com material argiloso da propria bacia onde o material foi langado em camadas e compactado com controle. Possui filtros horizontais e
verticais. A drenagem interna é formada por filtro vertical e horizontal ligado & um dreno de pé com caixas medidoras de vazao drenadas. Os taludes
s&o revestidos com enrocamento tipo rip-rap sobre transic@o graduada. O vertedouro de Copiti é com uma soleira do tipo Creager, uma bacia de
dissipag@o em concreto estrutural com 5,5m de comprimento. Com crista de 45m de extensao, esta projetado para escoar uma vazao de 28 m%/s com
lamina de 0,50m. A tomada d'dgua esté projetada para possibilitar um escoamento de 18 m¥s. E formada por uma torre de comando a montante e
uma galeria. Fora da galeria esta a valvula dispersora de 1200mm de didmetro.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe
NAO OPTANTE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Seettion . RS e YO de_S2024 02%

MONZINI - CPF: 419.355.468-64

=

Local ~  data Companhia de Desen lm‘a/n(o dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba -

CODEVASF - CNPJ: 00.399.857/0001-26
9. Informagdes

* Conforme Art. 4° da Resolugdo 1025/2009: O registro da ART efetiva-se apds o seu cadastro no sistema eletrénico do CREA e o recolhimento do
valor correspondente

10. Valor

Valor da ART: RS$ 262,55 Registrada em: 19/06/2024 Valor pago: R$ 262,55 Nosso Numero: 8306554721

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 32Y37
Impresso em: 20/06/2024 as 07:41:48 por: , ip: 189.18.54.48

www.creape.org.br creape @creape.org.br
Tel: (81) 3423-4383 Fax: (81) 3423-4383

Conselho Regional de Engenharia
 Agronomia de Pernambuco
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